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1. Yonetici Ozeti

Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S. (Zorlu Enerji), Zorlu Grup dahilindeki endistriyel tesislerin elektrik ve buhar
ihtiyaclarini karsilamak Uzere 1993 yiinda kurulmustur ve 2011 yilinda Turkiye'de kurumsal karbon ayak izini
hesaplayan ik enerji sirketi olmustur. Zorlu Dogal Elektrik Uretimi A.S. (Zorlu Dogal) ise; buhar ve isiI saglama
projeleri gelistirme ve hidroelektrik ile 6zellikle jeotermal enerji santralleri olmak Uzere yenilenebilir kaynak
kullanan her tir enerji santrali projesi i¢in fizibilite ¢alismalar yuritme amaclariyla 2008 yilinda kurulmustur.

Zorlu Enerji, 100 MW Kizidere Il JES'in (Unite-1) kapasitesini Kizidere Il JES (Unite-2) insasi ve operasyonu
vasttasiyla 165 MW seviyesine c¢ikarmayi planlamaktadr. Kzidere Il JES (Unite-1) Nisan 2016 tarihinde
baslamak Uzere mevcut durumda insaat halindedir. Kapasite Artis Projesi ise, Aydin ili Buharkent ilgesinde,
Kizidere Il JES sinrlari dahilinde planlanmaktadir. Yeni tesis, blyik oranda mevcut altyapiy! kullanacaktr.

Kapasite Artis Projesi (bu noktadan itibaren “Proje”) bir enerji santrali, on doért Uretim kuyusu, sekiz re-enjeksiyon
kuyusu, 1 gbzlem kuyusu, boru hatlari, servis yollari, bir enerji iletim hatti ve ingasi i¢cin gereken diger destek
altyapi birimlerinden olusmaktadir. Proje kapsaminda Turk mevzuati gerekliliklerini saglamak Uzere cevresel ve
sosyal calismalar yuratalmastar.

Avrupa imar ve Kalknma Bankasi (“EBRD’), Akbank T.A.S (“Akbank’), Garanti Bankasi A.S. (“Garanti Bankasl),
Tirkiye Is Bankasi A.S. (“ls Bankas’’) ve Tirkiye Sinai Kalknma Bankas! (“TSKB”) (birlikte “Bankalar”), Zorlu
Dogala Proje’nin gelistiriimesi icin kredi vermeyi distnmektedir.

EBRD Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) ve ilgili Performans Gereklilikleri (PR) uyarinca, bu tip ve boyuttaki bir
proje, amaca uygun bir Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme (CSED) gerektirmektedir. Proje icin ulusal
gereklilikleri saglamak U(zere ©nceden hazrlanmis olan Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Raporunun
incelenmesini takiben, EBRD PRlari ve uluslararasi iyi uygulamalar ile uyum saglamak Uzere tamamlayici
cevresel ve sosyal caligsmalar bagmsiz danigmanlar tarafindan gelistiriimisti. Bu nedenle, Proje’nin CSEDi
Onceki CED Raporuna ek olarak bu tamamlayici c¢aligmalardan olusmaktadir.

Bu GCSED Eki, Kredi Kuruluglari Tamamlayici Bilgi Paketi (SLIP) kapsaminda gercgeklestirilen ek galismalarin bir
degerlendirmesini saglamak Uzere hazirlanmistir.

AECOM
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2. Proje’nin Tanimi

Kizildere jeotermal sahasi, Buylk Menderes Grabeni olarak bilinen, dogu-bati egilimli, genislemeli bir tektonik
vadinin dogu ucunda konumlanmaktadrr (Simsek, 1985). Bati Anadolu'nun ana jeotermal kaynaklari Sekil 1'de
verilmektedir. Sekil 2'de goérildugu Gzere, Blyuk Menderes ve Gediz grabenlerinde, ylksek entalpiye sahip cesitli
jeotermal sahalarda, ¢ok sayida flash ve binary sistemli jeotermal enerji santrali kurulmustur.

Tarkiye'nin ilk jeotermal enerji santrali, 1984 yilinda, Denizli ili, Saraykdy ilcesi, Kizidere bdlgesinde 17.4 MWe
kapasite ile kurulmustur. Santral, Ozellestirme Idaresi tarafindan ozellestirimeden 6nce 6 MWe seviyelerinde
isletilmistir. Zorlu, bu suregte sahanin imtiyaz haklarini 29 yil sire ile isletme ve yatrim amaciyla elde etmistir.
Kizildere jeotermal sahasinin ve 1984 yiindan beri isletmede olan 17,4 MWe Kizidere | JES'in 2008 yilinda
Ozellestirimesinin ardindan, 80 MWe kapasiteli Kizildere Il JES 2013 yilinda devreye girmistir.

Kizidere Il, asagida siralanan o6zelliklere sahip, entegre bir jeotermal tesistir:
Jeotermal akiskan ayni zamanda kuru buz Uretiminde kullanimaktadir

Jeotermal akiskan mevcut durumda 200 dekarlk sera alaninin istimasinda kullanimaktadir ve 1.000 dekarlk
ekstra seranin isitimasi planlanmaktad .

Saraykdy’de toplam 3.000 hane jeotermal eneriji ile istimaktadir.
iki termal otele sicak su saglanmaktadir.

Kizidere Il JES Projesi Nisan 2016 itibari ile insaat halindedir ve Tulrkiye, Aydin ili, Buharkent ilcesinde
konumlanmaktadrr. Kapasite artisinin Kizidere Il JES sinrrlari iginde olmasi planlanmistir. Santral kapasitesinin
100 MWe seviyesinden 165 MWe seviyesine artrrimasi planlanmistr. Kapasite Artis Projesi toplam 84.700 m?
alan kaplamaktadr. Sirket, Kizidere sahasinda imtiyaz sahibidir. Kizidere Il JES (Unite-1) ise yaklasik 100.000
m’ alan kapsamaktadrr.

Kizzidere Il JES, Ggli flash sistemi ile 80 MWe ve binary gevrim sistemi ile 20 MWe enerji Uretecek sekilde
tasarlanmistrr. Kapasite artisi ile birlikte, Kizildere Il JES Unite-1 ve Unite-2 bir arada 130 MWe triple flash ve 35
MWe binary cycle sistemleri ile olmak lzere 165 MWe eneriji Uretecektir.

Santralde iki sistem entegre haldedir: Yiksek basing altinda buhar kullanan flash buhar Uretim sistemi ve buna
ek olarak, flash sistem tirbinlerinden ¢ikan gazlari kullanarak, daha disik kaynama noktasina sahip ikincil bir
akiskani buharlastirarak bu ikincil akiskan vasttasiyla tirbinleri déndiren binary ¢cevrim sistemi.

Kapasite Artis Projesi, asagida siralanan insaat ve isletme faaliyetlerini kapsamaktadir:

Ana enerji santrali (Kizidere Il JES Unite 2)—binary sistem, buhar tiirbini, sogutma kulesi, kondenser ve
yogusmayan gaz ayristrma sistemi,

On dort Uretim kuyusu (Uretim kuyusu derinliklerinin 2.000-3.000 m aralkkta degismesi ve kuyulardan elde edilen
akiskanin 230 °C sicakliga sahip olmasi beklenmektedir),

Sekiz re-enjeksiyon kuyusu,
Acil durum havuzlari,

Bir g6zlem kuyusu (Kizidere Il JES Unite-1 kapsaminda agilacaktr),

Boru hatlari (Uretim kuyularindan tesise jeotermal akiskanin taginmasi ve tesisten artk akigkanin -enerji Gretimi
sonrasinda kalan jeotermal akigkan- re-enjeksiyon kuyularina tasinmasi amaciyla; herhangi bir ekipman arizasi
halinde jeotermal akiskanin toprak ile temasa gegmemesi i¢in boru hatlarinin altinda drenaj kanallari olacaktrr),

Servis yollari .

Kapasite Artis Projesi, Uretecegi elektrigi Kzidere II JES'in salt sahasina, Kzidere Il JES ve Kizidere Il JES
arasinda insa edilecek olan, 154 kV voltajli bir Enerji lletim Hatti (EH) ile iletecek olan Kzidere Iliin salt
sahasini kullanacaktr. EH uzunlugu yaklaskk 2 km olacaktr.

Proje alani incir bahgeleri ve zeytinlikler ile gevrilidir. Kizidere Il JES'in yaklasik 950 m batisinda ve Denizli-Aydin
otoyolunun 180 m kuzeyinde konumlanmaktadir (Bkz.Sekil 3). En yakin yerlesim alani, Proje Alaninin yaklasik
2.600 m kuzeybatisinda yer alan Kizldere Mahallesi'dir. Proje alani ve c¢evresindeki énemli yapilar (yerlesimler
dahil) arasi mesafeler Tablo 1’de sunulmaktadir.

AECOM
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Tablo 1. Proje Alani ve Cevre Yapilar Arasi Mesafeler

Yapi Proje Alanindan Yon Mesafe (m)
Kizildere Mahallesi Kuzeybati 2,600
Karakiran Mahallesi Glneydogu 3,200
Aydin-Denizli Otoyolu Giiney 180
Demiryolu Guney 360
Saraykdy Tarima Dayali ihtisas Organize Sanayi Bélgesi Giineydogu 1,000
Kizildere | JES Kuzeydogu 1,850
Kizildere Il JES Dogu 950
Kurutma Kanali Gilineydogu 600
Sulama Kanali Guneydogu 200
Blyluk Menderes Nehri Giiney 1,250

Zorlu Enerjinin arazi edinim politikasi, oncelikle arazi sahipleri ile uzlasarak ortak bir fiyat Gzerinde anlasma ve bu
sekide, kamulastrma yoluyla gergeklesecek herhangi bir istemsiz yeniden yerlesmeyi onlemektir. Kasim 2016
tarihi itibari ile Proje icin gereken 42 parselin (tamami 6zel milkiyet, godu tarm arazisi olarak kullanimaktaydi)
tamam, istege baglh olarak satin alnmistr. Kamulagtirma yolu ile arazi edinimi gerceklesmeyecektir. Proje arazi
edinim slreci sonucunda herhangi bir fiziksel yer degistirme gerceklesmeyecektir.

Kizidere JES Projesi (Unite-1) ve Krzidere JES Kapasite Artis Projesi icin 6nemli gelismeler asagida
verilmektedir:

Tirk Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligine gore, Kizidere Il JES Projesi Yonetmelik Ek-1, Madde
44’inde yer almaktadrr: Jeotermal akiskanin c¢ikarimasi ve kullanmi (20 MW termal kapasite ve Uzeri). Yerel
mevzuat gerekliikleri uyarinca, Kizldere Il JES icin bir Cevresel Etki Degerlendirme c¢alismasi, Cinar
Mihendislik Muasavirlik A.S. tarafindan 2015 yiinda gergeklestirimis ve CED Olumiu Belgesi 08 Ekim 2015
tarihinde alinmistr.

Kizzidere Il JES insaat faaliyetleri Nisan 2016’da baglamistir.
Mayis 2016 tarihinde kapasite artig Projesi fizibilite ¢alismasi yayinlanmistr.

JES projesi igin Cevresel Etki Degerlendirme (GCED) Raporu Turk CED Yo6netmeligine (29186 sayi ve 25 Kasim
2014 tarihli Resmi Gazete) gore hazirlanmig ve Ekim 2016 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanligina sunulmustur.

CED raporunun hazrlanmasi sureci kapsaminda, 19 Temmuz 2016 tarihinde Kizildere kdyinde yer alan toplum
merkezinde “Halkin katlimi toplantisi” organize edimistir. Toplantiya yerel topluluklardan, yerel yetkililer ile
birlikte yaklagik olarak 40 kisi katimistir.

Kapasite artisi (100 MWe'dan 180 MWe’a) icin 9 Aralk 2016 tarihinde CED Olumlu Belgesi alinmistir.
Mevcut Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) lisansi 165 MWe olarak Unite 1 ve Unite 2'yi kapsamaktadir.
insaat ruhsati 2017 ilk geyrekte alnacaktr.

Aralk 2016 sonunda saha hazrlk galigmalari baglamigtir.

Ticari faaliyet steam tirbini icin Ocak 2018, Binary tirbini ve tim sistem igin ise Mart 2018'de baglayacak sekilde
programlanmigtir.

Proje tarafindan uretilecek elektrik, ulusal aga Kizidere Il JES ve Kuizidere Il JES arasinda kurulacak olan
yaklagk 2 km uzunluklu, 154 kV voltaji Enerji lletim Hatti (ETL) (izerinden iletilecektir. Tiirk CED Yénetmeligine
gore, 154 kV voltaja sahip, 5 km alti uzunluklu ETL projeleri CED kapsami diginda kalmaktadir.

AECOM
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Gecthermal fieicn

Power plant
Powar plani (plaonad)

Sekil 1. Bati Anadolu’nun Ana Jeotermal Sahalari

MAIN GEOTHERMAL FIELDS
OF WESTERN ANATOLIA

Installed Capacity
1-Denizli-Kizildere (200-245°C) 80+15 MWe (Zorlu)
Denizii-Kiziidere (140°C | 5.5 Mive (Bereket)
SArain.Carmenci (237:C) 47.4+22. Ml (Gormal
ArLE,
M;dd:n-Pamukorm‘u BB"(?) (Cealikler) »
5-Canakkala-Tuzla (174°C) 7.5 MWa (Enda)
G-Apdin-Hidirbeyli (180 "C)20+24+24+24 MWe (Maren)
T-Aydin-Gimiskiy (180 °C) 6.6 MWe (BM)
8-Denizli-Gerali (124 "C) 2,52 MWe {Dedirmenci)
9-Manisa-Alagehir (185°C) 24 MWe (Tarkerler)

P t

10-Kitahya-Simay [184°C)
11-Ayder-Germendk (235°C)
12-Denizi-Kizilders (245°C)
13-Manisa-Alagehir-Alkan (183°C)
14-Manisa-Alagehir-Kavakliders-MASPO (287°C)
15-Aydin-Sultanhisar (146°C)
16-Aydin-Yilmazkdy (142°C)
17-lzmir-Seferitisar (153°C)
18-lzmir-Balgova (142'C)
19-Manisa-Salink-Caferbeyl (102-168°C)
20-lzmi-Dikili-Bergama (130°C)
21-Balikesir-Sindirgs (107°C)

22-Aydin (=100°C)

23-Ki

tahya-Saphane (188°C)
24-Aydin-Nazilli (188‘&)
26-Ayadin-Umurdu (155°C)
27-Aydin-Buharkent (145°C)
28-Aydin-Alga [124°C)

Geothermal Heating System

- lzmir-Badgova (GDHS +GH)

- Balikesir-Edrenit (GDHS+GH)
- Denizé-Saraykty (GOHS+GH)
- Manisa-Salihli (GDHS+GH)

- Kitahya-Simav (GDHS +GH}

- lzmir-Dikill (GDHS+GH)

- Balikesir-Bigadic (GDHS)

- Manisa-Turgutiu (GH)

- Deni Pekdemir (GH)

- Denizi-AKCA (GH)
- lzmir-Cegme (GDHS)

GDHS: Geothermal District Heating System
GH: Greenhouse Heating

Simsek, 2014
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Uretim Prosesi

Kzidere Il JES Kapasite Artisi Projesi, mevcut durumda kullanmda olan en verimli JES teknolojisi olan
tripleflash-binary  kombine doéngl sisteminden yararlanacaktr. Proje'nin enerji Uretim is akisi asagdida
aclklanmaktadr:

Kzildere Il JES Kapasite Artis Projesi kapsaminda kullanlacak maksimum oranda jeotermal akigkan 2.800
ton/saat olacaktrr. Jeotermal akiskan, basing azalmasi ve surtinme etkisiyle, termodinamik olarak bir sivi ve
buhar karisimi halinde kuyu basina ulagacaktr. Uretim kuyularindaki jeotermal akigskan, yilksek basing altinda
boru hatlar vasttasiyla flash sistemine girmek Uzere tasinacaktrr. Burada, jeotermal akiskan ilk olarak yuksek
basin¢gl ayiriciya yoneltlecek ve gaz/buhar (buhar) ile sivi fazlari burada ayrilacaktir. Gaz/buhar fazi yiksek
basingli tirbine yollanirken, sivi faz ise daha dusik basingh ayiricilara génderilecektir. Bu proses, orta basing ve
disUk basingh ayiricilarda tekrar edilecekti. Bu ayiricllardan toplanan yiksek ve disik basingl gazlar tirbin
sistemine ayri ayri girecek ve elektrik Uretecekti. Son (disUk basingh) ayiricidan toplanan swi faz ise
reenjeksiyon kuyulari vastasiyla jeotermal rezervuara yeniden enjekte edilecektir.

Yiksek basingh tirbin Unitesinde enerji Uretimi prosesleri gaz/ atk buhar fazin sicakligini yaklasik 100°C
seviyesine indirecektir ve bu gaz binary ¢evrim Unitesine goénderilecektir. Geriye kalan dusik basingl buhar/gaz
karisimi ise kondenser (Unitesine goénderilecek ve tilrbinde enerji Uretimi esnasinda olusan su ise ayrica
toplanacaktrr.

Binary Unitesi, kapali g¢evrim igerisinde c¢alisan bir akiskan kullanmaktadrr. Tirbinden gelen atk gaz faz bu
akiskani isttacak ve isinan akiskanin buharlasarak farkl bir tirbinde elektrik Uretecektir.

Proje tarafindan kullanilacak olan kondenser, ileri, direkt temasli, sprey jet tipi bir kondenserdir. Turbinin alcak
basing tarafindan c¢ikan su, buhar ve gaz karisimi, sogutma kulesinden gelen su tarafindan sogutulmak Ulzere
kondensere yollanmaktadrr. Buradan ise, yogunlasan sivi daha ileri seviyede sogutulmak (zere sogutma kulesine
yollanmakta, yogusmayan gazlar ise yogusmayan gaz ayristrma sistemine yollanmaktadr. Yogusmayan gaz
ayristrma sistemi bu gazlarin basincini, atmosferik basing Uzerinde bir seviyeye c¢ikaracak ve gazlar burada
sistemden ayrilacakt. Hem buhar pulskirtmeli ejektorleri hem de Swvi Halkali Vakum Pompalari (SHVPlar)
kullanan bir hibrid buhar gazi itici sistemi kullanilacaktir.

Santralin diger Uniteleri arasinda sogutma kulesi, kapali gevrim su sistemi (buhari yukarida acgiklanan sekilde
yogdunlastiran sistem), sogutma suyu sistemi (mekanik ekipmanlarin sogutulmasinda kullanilan ayri bir sistem) ve
yad/su seperatoru (kaza, ariza vb. halinde yaglari sulardan ayiran sistem) bulunmaktadir.

AECOM
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3. Proje’nin Alternatifleri

Onerilen Proje alaninin, Kizidere Il JES sahasinin jeotermal potansiyelini 6n plana ¢karan jeolojk ve fiziksel
faktorlerin hesaba katlarak secildigini dikkate almak 6nem tasimaktadr. Saha yalnizca Onemli bir jeotermal
kaynagi olmanin disinda, ekonomiye de dnemli bir katkis1 vardir.

Sahanin jeolojik ve fiziksel yapisi Proje alternatiflerinin sayisini sinrrladigi géz 6niinde bulundurularak, Proje’nin
degerlendirilen alternatifleri agagida listelenmistir:

e Sahanin Konumu,
o JES Teknolojisi,
e Diger Enerji Uretim Alternatifleri,

e Eylemsizlik Alternatifi

3.1 Sahanin Konumu

Bugline dek gerceklestirimis fizibilite ¢alismalarina temel olusturmasi agisindan ¢ok sayida konum alternatifi
degerlendirimistir. Jeotermal Kaynak Isletme Ruhsati (Ruhsat No. 48) iginde konumlanan, dolayisi ile Proje
alaninin Gzerinde konumlandigi jeotermal kaynak alani, Tirkiye'de bilinen en biylk ve enerji Uretimi amaciyla
degerlendirilen ilk jeotermal sahadr.

Bir JES isletmesinin fizibilite ve CSG performansina iligkin olarak, segilen sahanin jeotermal kaynak ile ayni
konumda olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda, bir JES’in kullanacagi jeotermal kaynada yakin olarak
konumlandirimasi, santral ve kuyular arasinda gereken boru hatlari mesafesini 6nemli oranda
azaltabileceginden, olasi boru hatti arizalarini ve ylzeylerle temas gibi ilgii is ve toplum sagldi ve guvenligi
risklerini de en aza indirmektedir.

Yer segiminde asagdida verilen undurlar 6nem arz etmektedir:
e Santralin Uretim kuyularna mesafesi.

e Akiskan basinci ve pompa basinci Uzerine etkisi nedeniyle, santral kotu ve Uretim kuyulari kotlari arasi
fark.

e Santralin re-enjeksiyon kuyularina mesafesi.

e Santralin enerji iletim hatlarna mesafesi.

e Araziyapisi ve arazi edinimi.

e Ulasm durumu ve toplum givenligi (artan trafik yiki ve ilgili toplum sagdligi ve glivenligi riskleri dahil)

Yer secimi ve ilgili cevresel ve sosyal etkiler yukarida siralanan unsurlar, sireci tamamlanmg olan CED ve
kapasite artig islemleri dikkate alinarak degerlendirilmigtir.

Glizergah ile topluluklar ve vahsi yasamin minimum seviyede etkilesiminin saglanabimesi i¢in en kisa ve en
glvenli boru hatti glizergahi tasarmi segilmistir. Ek olarak; segilen boru hatti glizergahi yollar gibi mevcut diger
altyapi bilesenleri ile kesisiyorsa, yukseltiimis/havai boru hatalari da olacaktr.

Proje icin segilen yerin ek ulagsim yollarinin insasini gerekmemektedir ve bu nedenle, ilgili emisyonlar ve trafige
iliskin risklerin de dnlenecektir..

Proje, Uretilen elektrigi, Sirket'e ait Kizidere Il JES'in salt sahasina iletecek olan Kizidere IIfin salt sahasini
kullanacaktrr. Bu nedenle sebeke baglantisi (enerji iletim hatti glizergahi) alternatifleri degerlendirmesine gerek
yoktur.

3.2 JES Teknolojisi

Jeotermal yatrimlar Oncesinde, Uretim ve re enjeksiyon kuyularindan elde edilen verilerin detayl bir
degerlendirmesi proje teknolojisinin belirlenmesi agisindan temeldir. Ginimizde jeotermal enerji santralleri, Ug
tir glig donglsinin bir veya bir kag kombinasyonunu kullanmaktadir: dry steam, slash steam veya binary.
Rezervuar kosullarina bagl olarak, bu Ug devir de GHG yayabilmektedir.
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Jeotermal gli¢ santrallerinde tirbin, kondenser, gaz ayirma sistemleri ve hidrojen sdlfit tutma sistemlerinin
tasarmnda yogusmayan gazlar (NCG) bir kilit unsurdur. Kuru ve flash buhar gevrimlerinde, buhar tirbini ¢ikis
gazindan, santralin yogunlastrma Unitesinde yojusmayan gazlar ayrimakta ve ardindan bu gazlar atmosfere
salnmakta (hava, karbondioksit ve diger toksik olmayan bilesenler) veya bir tutma sistemi ile tutulmaktadir
(hidrojen sulfit genellikle kati elemental sulfire cevrilmektedir). Bazi tasarmlarda, jeotermal akiskan elekirik
Uretimi icin kullanlirken binary glic santralleri GHG'lar1 kapali dongl sistemi icinde tutar. Sonu¢ olarak, eger
rezervuar daha yluksek NCG degerleri iceriyorsa, yukarida belirtilen kapali ¢evrim uygulanamaz.

Kizidere Il JES Projesi kapsaminda; belirlenen entalpi, kimyasal ¢zellikler ve kaynak kapasitesi g6z Oniinde
bulundurularak t¢ farkli ¢evrim teknolojisi segcenedi degerlendirimistir: Kizidere I'ye benzer sekilde ugli flash
kombine c¢evrim, ikili flash kombine ¢evrim ve binary ¢cevrim.

Rezervuarin sicakligi, basinci ve yogusmayan gaz igerigi dahil akiskan kimyasi, bir sahaya uygun enerji santrali
tipi, emisyon azaltma ve sogutma sistemleri tasarminda etken unsurlardir. Kuru buhar ve flash buhar eneriji
santralleri gibi agik sistemler emisyonlarini genel olarak atmosfere salmaktadrr. Bunun sonucunda, enerji santrali
tasarimi ise ortaya ¢lkacak gaz emisyonlarinin oranini etkileyecektir.

Fizibilite calismalari, Kzidere Il JES Projesi icin en uygun alternatifin, ylksek verimliik ve ileri seviyede finansal
uygulanabilirlik saglayacak olan bir reenjeksiyon sisteminin kurulmasi olduguna isaret etmektedir. Bu sistem artik
akiskanlari alici ortamlara hi¢bir desarj olmadan rezervuara geri enjekte ettiginden; toprak, ylzey suyu ve yeralti
suyu cevrelerine etki bitlnlyle engellenmektedir. Proje ayni zamanda, herhangi bir ekipman arizasi halinde
jeotermal akigkani toplamak Uzere, boru hatlarinin altinda drenaj sistemleri ve iki acil durum havuzu da
kullanacaktr. Toplanan jeotermal akigkan da re-enjekte edilecektir. Re-enjeksiyon uygulamasi ayni zamanda
jeotermal kaynak Uzerine etkileri ve rezervuara tlketimine bagl olusabilecek oturma riskini de en aza
indirmektedir. Diger taraftan, Gg¢li flash ile birlikte binary gevrim teknolojisi kullanimasi kaynak verimiiligini yiksek
oranda artracaktr. Binary cevrim teknolojisi calisrken ¢ok daha disik sicaklklara gereksinim duydugundan,
flash buhar prosesleri sonrasinda jeotermal akigkanda kalan sicaklik binary ¢evrim prosesleri igin yeterlidir.

Jeotermal enerji santrali yatrimlarinda, santral icin tasarim parametrelerini belirlemek (zere kisa dénem kuyu
testlerinin degerlendiriimesi teknik bir gereklilikti. Bu nedenle, sondaj lokasyonlarindan elde edilen verilere bagli
olarak proses teknolojisinde gerceklesebilecek bir degisiklik olmasi halinde gerekli bilgilendirme yapilacaktr.

3.3 Diger Enerji Uretim Alternatifleri

Turkiye Enerji Politikasi, artan enerji taleplerini karsilamak Uzere, kaynak gesitliligi kullanimi yoluyla vyerli
kaynaklara yogunlasmaya dikkat ¢cekmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin 2015-2019 Stratejik Plan,
Tirk ekonomisinde yenilenebilir enerji potansiyelinin kullanimini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Tirkiye, jeotermal
potansiyel anlaminda diinyada 7. srada, Avrupa'da ise 1. sirada gelmektedir. Jeotermal kaynaklardan elekirik
Uretiminde ise, 490 GWh/yil seviyesinde enerji Uretimi ile Turkiye diinyada 12. sirada gelmektedir.

Jeotermal kaynaklar ve dolayisi ile jeotermal enerji santralleri, pek ¢ok kullanm alaninda (6rn. isnma, seracilk,
enerji Uretimi vb.) uygulanabilen, yenilenebilir ve surdurilebilir enerji olanaklari saglamaktadrr. Enerji projelerinin,
hava kalitesi, su kalitesi, girulti diizeyi ve diger cevresel faktorler Uzerindeki etkisi disinildigiunde, dogal gaz
ve komir gibi diger alternatifler ile kiyaslandiginda JES’lerin birgok fayda sundugu bilinmektedir. Mevcut JES
teknolojilerinde yanma islemi olmadigindan, JES’lerin silfir dioksitler, azot oksitler, is ve partikiller maddeler gibi
fosil yaktlarin yanmasiyla iliskili hava emisyonu bulunmamaktadir.

Jeotermal enerji, enerji Uretimiyle iligkili karbon dioksit emisyonlarini kompanse etmeye katki saglamaktadir ve bu
nedenle halk saglig: ve ilgili masraflarin iyilestirimesinde 6nemli bir role sahiptir. Gurdltli seviyeleri ise, sondaj ve
ingsaat asamalarinda uygulanabilecek pek ¢ok yodntem ile kontrol edilebilmekte ve Proje faaliyetlerinin etkileri etkin
bir sekilde azaltilabilmektedir.

Cesitli elektrik Uretim teknolojilerine goére sera gazlari (GHG) emisyonlari (gCO2 es/kWh) yasam dongisi
tahminleri, Sekil 4’te toplam tahminler agisindan, Sekil 5te ise proje O6mri asamalarina ayrimig olarak
sunulmaktadr. ki sekilde de gérilebilecegi iizere, jeotermal enerji santrallerinden sera gazi emisyonlari diger
yenilenebilir kaynaklara gore saha azdr.
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Sekil 5 Yasam Doéngilisii Asamalarina gore Sera Gazi Emisyonlari (US Department of Energy, Argonne National

Laboratory, 2010)

Cok yiksek kapasite faktorleri ile birlikte belirgin sekide disik hava emisyonlari sayesinde, jeotermal santral
teknolojileri yiksek derecede tercih edilir faydalar saglamaktadr. Flash ve dry steam sistemli santrallerde
emisyonlar, ayni enerji kapasitesine sahip kdmirle calisan bir santralin karbon dioksit emisyonlarinin %5'i, sulfur
dioksit emisyonlarinin %1’i ve azot oksit emisyonlarinin %1den daha azi seviyesinde iken; binary sistemli
jeotermal santrallerde ise emisyonlar sifira yakindir (Holm et. Al., 2012; GEA; 2013'ten). Kémidir, petrol, dogal gaz
ve jeotermal santrallerinden olusan hava emisyonlarinin kargilastrmasi ’'de 6zetlenmektedir.

AECOM
15/61



Kizildere 11l JES Kapasite Artisi Projesi

Tablo 2. Komiir, Petrol, Dogalgaz ve Jeotermal Santrallerden Olusan Hava Emisyonlarinin (kg/MWh)
Kargilagtirmasi

Sistem Nitrojen Oksitler Silfur Dioksit Karbon Dioksit Partiktler Madde
Komar 1.95 4.71 993.82 1.01

Petrol 1.8 5.44 758.41 NA

Dogalgaz 1.34 0.10 549.75 0.06
Jeotermal/flash 0 0.16 27.22 0
Jeotermal/flash+binary 0 0 0 0

Kaynak: GEA, 2007’den modifiye edilmigtir.

Arastirmalar, jeotermal gelistirme faaliyetlerinin kdmur, gines ve rizgar enerjisi gibi diger teknolojilere kiyasla
daha duslk uzun vadeli kara bozulmasina neden oldugunu gostermektedir. Bir Jeotermal tesisi 30 yilda, gigaw att
basina 404 m’ alan kullanir, bir komir tesisi ise gigaw att bagina 3.632 m? alan kullanir (GEA, 2016). Sahada
yapllacak aktiviteler, ingaat asamasindan sonra sitenin 6nemli bir boliminin geri kazaniabilmesi igin arama,
sondaj ve insaati kapsamaktadr.

Jeotermal sistemlerde su birincil éneme sahiptir bu nedenle jeotermal sistemden pompalanir ve yeralti basincini
korumak ve kaynagin tikenmesini onlemek icin rezervuara yeniden atiir. Bu, jeotermal enerjiyi, fosil yakit
rezervlerinin aksine, surdurdlebilir bir kaynak kullanarak yenilenebilir bir enerji saglamada benzersiz kilar.

JES'lerin bir diger artisi ise; tipik olarak baz yuUk igletmesi igin kullanisalar da ayni zamanda esnek igletme igin de
kullanilabilmelerinden gelir. Enerji Uretiminde oldukga yiksek kapasite faktorlerine sahipken, ayni oranda enerji
icin iletim kapasiteleri diger yenilenebilir kaynaklara oranla ¢ok daha disiktir. Ek olarak, santral isletmeye
gectikten sonra dogru bakim ile on yillarca elekirik tretimine devam edebilmektedir (GEA, 2013).

Genis ¢esitlilikte enerji Uretim teknolojileri igin  Seviyelendirimis Enerji Maliyeti (LCOE) degerleri Sekil 6'da
sunulmaktadir. Bu sekilde goérilecedi Uzere, flash sistemli jeotermal santrallerin enerji Gretim maliyeti, fosil yakith
konvansiyonel santraller de dahil olmak Uzere tim teknolojiler icinde en dlslkler arasindadr. Binary sistem
kullanan santrallerin enerji Uretim maliyeti biraz daha ylksektir; ancak, diger yenilenebilir enerji teknolojilerinin
cogunun maliyetinden belirgin sekide disuktir ve hala 100 USD/MWh seviyesinin altindadr. Bu bilgi dikkate
alindiginda, jeotermal ile enerji Uretiminin, on yilardrr kullanilan yerlesmis teknolojiler olmalari nedeniyle oldukca
distk maliyetlere sahip olan fosil yakit yakma tesisleri ve nikleer tesisler ile rekabet edebildigi gorilmektedir.

Bir jeotermal santralin kullandigi kaynada yakin bir yerde konumlandirimasi durumunda verim ve S&G
performansi belirgin sekilde artmaktadr. Yukarda belirtlen diger hususlar da g6z Oninde bulunduruldugunda,
Kizidere Il JES Proje sahasi igin teknik olarak jeotermal enerji Gretimi en uygun ve verimli alternatif olarak ortaya
¢clkmaktadir.
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Sekil 6 2013 Y1l 2. Geyregi icin Seviyelendirilmig Enerji Maliyeti (USD/MWh) (World Energy Council, 2013)

3.4 Eylemsizlik Alternatifi

Eylemsizlik alternatifinin tercih edilmesi durumunda Proje sahasinda hicbir degisiklik gerceklesmeyecektir. Bu,
bélgesel bir dogal kaynaktan enerji Uretimini ortadan kaldirip, bdlgenin diger enerji Uretim teknolojilerine
bagimiiligini artracaktr. Kizidere JES Il kapsaminda vyerel topluluklar ve ulusal uzmanlar icin herhangi bir
istihdam alani olusmayacagindan, Ozellikle isletme asamasi ve yaratlacak yerel isthdam firsatlari nedeniyle
kismen insaat asamasindan kaynaklanacak sosyoekonomik faydalar da saglanamayacaktrr.

Gelecekteki jeotermal enerji yatrimlari da etkileneceginden, Proje’nin yerel ekonomiye katkisi da olusmayacaktir
(6r. seralar, turistik tesisler vb. icin isinma/enerji kaynagi). Proje’nin iyi bir temiz, yenilenebilir ve surdurdlebilir
enerji Uretimi alternatifi oldugu dusuUndlmektedir ve gelecekteki projeler igin model olusturacaktir. Bu durum,
gelecekteki jeotermal saha igletmeleri agisindan uygulama uzmanl§i yaratacagindan Kizidere Il JES'i 6zellikle
Onemli kimaktadr.

Diger taraftan, Proje’nin arazi kullanimi, hava kalitesi ve toplum sagldi ve guvenligi Uzerine, Proje’nin
gercgeklestirimemesi halinde var olmayacak olan disuk-orta seviyeli etkileri vardr.
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4. Kurumsal Duzeyde Cevresel ve Sosyal Yonetim Sistemi

Zorlu Enerji 2014-2015 SirdUrulebilirlik Raporunda verilen bilgilere gére Zorlu Enerji faaliyetleri ve yatirmlari
siurdurdlebilir blylme hedefi ile enerjinin verimli kullanimasi, emisyonlarin kontrol altna alnmasi, doga ve kdltur
varlklariyla toplumsal degerlerin korunmasi igin, sirketin gcevre politikasi ve ilkeleri gergevesinde ydnetiimektedir.

Zorlu Enerji Grubu, sirdiiriilebilirlik calismalarini destekleyen ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, OHSAS 18001 Is
Sagligr Guvenligi  Yoénetim Sistemi, ISO 27001 Bilgi Guvenligi Sistemleri ve ISO 14001 Cevre Yonetim
Sisteminden olusan entegre yodnetim sistemleri kapsaminda faaliyet gostermektedir. Bu sistemler geregi ic ve dis
denetim suregleri uygulanmakta, calisan egitimleri yillk planlarda gergeklestirimektedir. Ayrica Zorlu Enerji ve
Blektrik Uretim A.S., ISO 14064-1 Sera Gaz! Emisyon Standardi belgesine sahip olan tek eneriji sirketidir.

Zorlu Enerji’nin kurumsal politikalari ve ydnetim sistemlerine iliskin detayl bilgiler asagida sunulmaktadrr.

4.1 Zorlu Enerji Kurumsal Yonetim Yapisi

Zorlu Enerji Blektrik Uretim A.S. Yénetim Kurulu, sirketin ekonomik, gevresel ve sosyal performansina paralel
olarak kurumsal y&netim uygulamalarindan sorumlu olup, Yénetim Kurulu Baskanligi ve icra Baskanligi gérevleri
farkl kigiler tarafindan yerine getirimektedir. Zorlu Enerji Grubu icra Baskani (CEO) giinliik faaliyetlerin idare ve
koordinasyonundan en genis anlamda, tam yetkili ve sorumlu olan kigidir. Bu yonetsel dizenlemeyle icra goérevi,
Yénetim Kurulu Baskanr’nin ayni zamanda Zorlu Holding Y&netim Kurulu Es Baskani olmasi nedeniyle CEO'ya
tahsis edilmistir. YOnetim Kurulu Bagkani, icrai bir géreve sahip degildir. YOnetim Kurulu, iki bagimsiz, U¢ icrada
gorevli olmayan ve iki de icrada gérevli liyeden olusmaktadr. SPK Kurumsal Y®6netim llkeleri tebliginde yer alan
bagimsizlk kriterlerini tasiyan badmsiz Uyeler, is hayatnin profesyonel isimlerinden secilmekte ve amacg
sirketlere iliskin kararlarda bagimsiz ve tarafsiz bir bakis acisi saglamaktr.

Yoénetim Kurulu Uyeleri, sirketin belirledigi (cret politkasina uygun olarak, aldklari sorumluluk, bilgi, beceri,
yetkinlik, deneyim seviyesi ve ayirdklari zaman gibi unsurlar dikkate alinarak Ucretlendiriimektedir. Y 6netim
Kurulu  Uyelerinin  Ucretlendirme  esaslari  ve dlgitlerinin  belirlenmesinde, (cretlere iligkin  dnerilerin
olusturulmasinda, grubun uzun vadeli hedefleri de dikkate alnmaktadr. Hissedarlar, Kurumsal lletisim Mudarligi
takibindeki internet sitesi Uzerinde yer alan iletisim formu aracilig ile dogrudan sirketle iletisim kurabilir. Haftalik
olarak dizenlenen Koordinasyon Toplantisi, Grubun tim sirket ve organlarindan temsilcilerin iletisim, bilgi
aktarimi ve temsil mekanizmas drr.

4.2 Zorlu Surdurulebilirlik Yonetimi

Zorlu Enerji Grubu, 2014-2015 Surdurulebilirlik Raporu’nda belirtildigi gibi, paydaslarina yonelik sosyal, ¢evresel
ve ekonomik sorumluluklari kapsayacak bicimde surdirllebilirligi esas alan bir anlayigla faaliyetlerini
sirdiirmektedir. 2007 yiinda Zorlu Holding biinyesinde BM Kiiresel ilkeler Sézlesmesinin (UN Global Compact)
imzalanmasi ile benimsenen ilke ve degerler, kiiresel sosyal sorumluluk boyutuna tasinmaktadr. insan haklari ve
cevreye saygl, saglki calisma ortaminin olusturuimasi, yolsuzlukla micadele, kaliteli Uretim ve sosyal
sorumluluk bilincini esas alan kiresel sdzlesmeyle, Zorlu iyi bir ‘kurumsal vatandas’ olmanin s6zUnu vermektedir.
Borsa Istanbulda BIST 100 Endeksinde islem goren sirketler, Ekim 2016 itibariyle BIST Siirdiiriilebilirik Endeksi
kapsaminda degerlendirilecektir. Zorlu Enerji olarak, surdurilebilirik c¢aligmalari kapsaminda bu tarihten &6nce
degerlendirmeye alnmak Utzere gonilli olarak basvuruda bulunulmustur. Boylece Aralk 2015te BIST tarafindan
acklanan “2016 Yl De@erlemeye Tabi Sirketler Listesi’ne dahil olarak degerleme siireci baglamistr.

Zorlu Grup stratejisinde surddrulebilirlik hedefleri ve ilgili aksiyonlar Sekil 7'de belirtlen 5 ana baslkta ele
alinmaktadr.
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Sekil 7 Siirdiiriilebilirlik Hedefleri ve ilgili Aksiyonlar

Gurup igin surddrulebilirlik konularinin  daha etkili ve genis kapsamli bir sekilde yo&netimesi, strdirilebilirlik
stratejisinin belirlenmesi ve hedef ve aksiyonlarin uygulanmasina oénderlik etmesi amaciyla Grup igindeki farkh
birimlerin  yoneticilerinin yer aldi§i bir Sdrdarilebilirlik Kurulu kurulmustur. Zorlu Enerji Grubu Sirdirlebilirlik
Kurulu, Cevre ve Kurumsal Sorumluluk Yéneticisinin bagkanliginda ve insan Kaynaklar, ISG ve Kalite Yénetim
Sistemleri, Muhasebe, Satinalma, Yatrimlar, Blektrik ve Dodal Gaz Ticareti, GAZDAS, Risk Yénetimi, ic Denetim
ve Kontrol, Hukuk birimlerinden birer temsilci ve santral yoneticilerinin katlimi ile ¢ ayda bir toplanmaktadir.

4.3 Etik ve Uyum

Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S. (Zorlu Enerji) faaliyetlerini Yénetim Kurulu tarafindan hazrlanms ve internet
sitesi vasttasiyla kamuya agiklanmis Zorlu Enerji Etik Kurallari ¢ergevesinde yuritmektedir.

Zorlu Enerji Etik Kurallari; Mevzuata Uyum, Gizlilik ve Ticari Sirlarin Korunmasi, Kurumsal Yénetim ikelerine
Uyum, Sirket ve Calisanlar Arasinda liskiler, Paydaslara Karsi Sorumluluklar, Misterilerle iliskiler, Rakiplerle
liskiler, Sosyal Sorumluluk ve Cevre baslklarini icermektedir.

Zorlu Enerji Etik Kurallari, Sirket ici iliskilerin ve Sirket ve tim calisanlarin misteriler, tedarikgiler ve diger menfaat
sahipleri ile olan iligkilerinin dizenlenmesi, hizmet kalitesinin arttirimasi, kaynaklarin etkin kullanim ve haksiz
rekabetin 6nlenmesi konularinda etkinligin arttrimasi amaciyla olusturulmus vazgecilimez kurallar batinuddr.

Zorlu Enerji Grubu, etik anlayisini yalnizca hukuki gereklerle degil, bu gerekliliklerin tzerine kamu vicdanini da
koyarak temellendirmekte ve tim operasyonlarini buna uygun olarak sekillendirmekte ve yurutmektedir.

Zorlu Enerji Grubunun Kiresel lkeler Soézlesmesini temel alan Zorlu Enerji Kurumsal llkeler Dokiimani da
cevreye ve insan haklarna saygl, yolsuzlukla micadele baslklari altnda Grup sirketlerinde davranislari
dizenlemekte ve is etiginin dnemine dikkat ¢cekmektedir.

4.4 Risk YOnetimi

Holding tarafindan uygulanan Kurumsal Risk Yo&netimi, Holding ve Holding sirketlerini amaglarindan saptracak
her olayin tanimlanmasini, degerlendiriimesini ve tutarl, kapsamli ve ekonomik olarak yonetilebilmesini saglayan
bir cerceve veya bir kurallar bitlinidir. Bu ¢erceve, COSO (Committee of Sponsoring Organizations), ISO 31000
gibi kiresel anlamda kabul gérmius Kurumsal Risk Yonetimi ¢ergeveleri temel alinarak olusturulmustur.

Zorlu Enerji Grubu’'nun maruz kaldigi tim riskler Kurumsal Risk Yonetimi gercevesi ile belirli bir risk tolerans
seviyesinde yonetimekte, Grubun amaglari ve hedeflerine ulagsmasina yardimci olunmaktadir. Bu yaklagsim ile
riskler ayri ayri degil, bir portfdy yaklasmi ile degerlendirerek ve de riskler arasindaki iligkiler gozetilerek
yOnetilmektedir.
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Risk degerlendirmesi yapilirken riskler, gergeklesme olasiigi ve etkileri kapsaminda degerlendirimekte ve
Olgulmektedir. Grubun hedeflerinden sapmalara neden olabilecek bu risklerin anlasilabilmesi, o6lgllebimesi ve
sirket binyesinde degerlendirilerek gerekli aksiyonlarin alinabilmesi icin Kurumsal Risk Yoénetim'nin bagimsiz,
surekliik arz eden, proaktif ve dinamik bir yapida olmasi amaglanmaktadir.

Bunun yaninda 18.02.2013 tarihinden bu yana faaliyet gésteren Zorlu Enerji Riskin Erken Saptanmasi Komitesi,
6102 sayili Tark Ticaret Kanunu’nun 378inci maddesine uyum saglanmasi ve ilgili sirketlerin varligini ve
devamini tehlikeye duslren risklerin erken teshisinin saglanmasi, bunun igin gerekli 6nlem ile g¢arelerin
uygulanmasi ve risklerin koordineli olarak yonetilmesine iliskin ¢caligmalar yapmaktadr.

4.5 Cevre Politikasi

Zorlu Enerji, toplumsal sorumluluun geregi olarak daha yasanilir bir dinya yaratmak igin ¢evre bilincinin
gelistiriimesini, ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasini temel alan bir g¢evre yonetim sistemi dahilinde
calismalarini strdirmektedir. Bu dogrultuda Zorlu Enerji'nin  tim faaliyetlerinde;

. Olumsuz c¢evresel etkileri en aza indirecek malzeme ve teknolojiler segilmektedir.

. Enerji ve dogal kaynaklarin en verimli sekilde kullanimi saglanmaktadir.

. Kirliligi, olusmadan 6nce kaynaginda onleyecek sistemler geligtirimektedir.

. Atklar (kati, sivi, gaz) kontrol altinda tutulmakta ve gevreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf ediimektedir.
. Cevre ile ilgili ulusal ve uluslararasi yasal mevzuat ve dizenlemelere uyulmaktadrr.

. Calisanlar ve taseronlar gevre bilincinin artirimasi igin egitiimektedir.

. Yeni yatrmlarda c¢evre etki analizleri gerceklestirimekte ve bu etkileri en aza indirecek teknolojiler
kullanilarak ve gevre yonetim planlari hazirlanarak uygulanmaktadir.

. Kuresel iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin sera gazi emisyonlarini seffaf bir bigimde raporlamakta,
izlemekte ve yonetmektedir.

. Sirdurdlebilirik  performansini kiiresel raporlama girisimi olan GRI (Global Reporting Initative)
metodolojilerine godre paydaslariyla iki yida bir seffaf bir bicimde paylasmaktadir.

. Zorlu Holding seviyesinde BM Kiiresel lkeler Sézlesmesi tarafi olan Zorlu Enerji Grubu bu alandaki
performansini her yil diizenli olarak paydaslariyla seffaf olarak paylagmaktadir.

. Sirket TS/EN ISO 9001-2000, OHSAS 18001, ISO 14001, ISO 27001, ISO 14064-1 sertifikalariyla Entegre

Y Onetim Sistemi'ne sahiptir.

46 s Saglg ve Guvenligi

Zorlu Enerji Grubu, Is Saglg ve Giivenligi (ISG) Politkasi ve ISG yénetim sistemi uygulamalari gergevesinde,
caligsanlarin sagligi ve guvenligi konusuna azami 6zen gdsterimektedir. Zorlu Grubu biinyesinde yer alan tim
tesislerde tehlike tanimlama ve risk degerlendirme calismalari gerceklestiriimektedir.

Zorlu Enerji 2014-2015 Sirdiriilebilirik Raporunda da belirtildigi gibi, TS 18001 ISG Yénetim sisteminin
uygulanmasinda, ISG politkas! ve yénetim sistemi standardi dogrultusunda;

iISG Proje Plani
ISG Prosediirleri
ISG talimatlari ve formlari hazrrlanmaktadr.

Zorlu Enerji faaliyetleri kapsamindaki tim calismalarin Is Saglg ve Giivenligi mevzuatina uygun olarak
yapllmasinin saglanmasi yasal mevzuata uyum tablolariyla takip ediimekte, yasal mevzuatta yapilan degisiklikler
ve yaplmasi gerekenler konusunda saha yoneticileri bilgilendirilmektedir.

Olaylarin ve kazalarin altinda yatan gergek nedenleri ortaya ¢ikararak bir daha meydana gelmemesini saglamak
amaclyla kaza sonrasi kaza arastrmasi ve kok sebep analizi yapllarak hazirlanan raporlar lst yoénetime
sunulmaktadir.
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Tim tesislerde Is Giivenligi Uzmani, isyeri Hekimi ve saglk personeli hizmet vermekte olup, ekipler tarafindan
risk analizi ve acil durum planlari yapimaktadir. Calisanlara ve taseron calisanlarina iSG egitimleri verilmektedir.

Riskli iglerin daha giivenli sartlar altnda yapilmasinin saglanmasi amaciyla “Is izinleri Prosediirii” mevcut olup
riskli islere baslamadan 6nce is izin formlari kullanimaktadr.

Acil durum egitimleri, yanginla micadele egitimleri, yuksekte calisma egitimi, ilkyardimci egitimi, davranis odakli
is guvenligi egitimi gibi egitimler verilmektedir.

Zorlu Enerji tarafindan “Acil Durum Yoénetim ve Midahale Prosedlri” hazirlanmis olup her birim tarafindan
mevzuata uygun olarak kendine 6zgi acil durum eylem planlari hazirlanmaktadir. Acil durum eylem planlarina
uygun olarak periyodik senaryolu tatbikatlar gerceklestiriimekte olup periyodik uygulamali yangin séndirme
egitimleri gerceklestirimektedir. Tum caliganlara acil durum ydénetim sistemi bilgilendirme egitimi  verilmektedir.
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5. EBRD Performans Gereklilikleri ile Uyumu

51 Hava Emisyonlari

Bu proje igcin hava kalitesi ile ilgili olarak birincil kirleticiler arazi hazirlama esnasinda ve ingaat aktivitelerinde
olusacak toz (PM10 ve gbken toz) ve operasyon doneminde H2S'dir.

Projenin ingaat doneminde olusacak toz Kizidere Il JES Kapasite Artisi Projesine ait Turkgce CED raporunda
AERMOD kullanarak tahmin edilmistir.

Model sonuglarina goére Kizildere Il JES (Unite 1 ve Unite 2) arazi hazirlama ve ingaat ddéneminde, kisa vadeli
PM10 degeri (13,87 pg/ms) Sanayi Kaynaklh Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeliginde (SKHKKY) 50 pg/m3 olan
limit degeri agsmamaktadir. Uzun vadeli PM10 degeri (1.79 pg/ms) SKHKKY  limitinin (40 pg/ms) altindadrr.

Coken toz kisa vadeli degeri (48.24 m/m3gUn) SKHKKY’'nde 390 mg/m3gi]n olan limitin altinda kalmis ve ¢oken
toz uzun vadeli degeri (9.16 mg/m3gi]n) SKHKKY'nde 21 mg/m39L'|n olan limiti agsmamaktadrr.

H2S icin modelleme calismalari Kizidere |, II, Il (Gnite 1 ve Unite 2) ve NV isletmelrinden kaynaklanan kimdlatif
etkiler géz 6niine alinarak gergeklestirimigtir.

5.2 Sera Gazi Emisyonlari

Bu boélimde Kizidere Il JES Kapasite Artisi Projesinin arama, insaat ve igletme asamalari ile iligkili potansiyel
sera gazi emisyonlarinin bir degerlendirimesi sunulmaktadir. Kizidere Il JES (kapasite genisletme evresine
tekabul eden birim 1 ve birim 2 dahil olmak (zere) tarafindan uretien MWh enerji bagina toplam yilk GHG
emisyonlarinin degerlendirimesi igin temel kosullar ve mevcut karbon dengeleme stratejileri dikkate alinmigtrr.

Raporun bu bdéliminde yaplan degerlendirmelerde kilavuz olarak EBRD'nin Sera Gazi Emisyonlarinin
Degerlendiriimesine lliskin Metodoloji (Siiriim 7, 6 Temmuz 2010) kullanimistr.

Sera gazi emisyonlari Dinya Kaynaklari Enstitisi (World Resources Institute (WRI)) ve Sirdurulebilir Kalkinma
Diinya Is Konseyi World Business Council on Sustainable Development (WBCSD) tarafindan gelistirlen Sera
Gazi Protokoliine (GHG Protocol) gére Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 olarak lg¢ farkh kapsamda kategorize
edilmistir.

e Kapsam 1, sirketin dogrudan kontroli altinda olan veya bu kaynaklarin dogrudan denetimi altindaki
kaynaklardan gelen 'dogrudan’ sera gazi emisyonlarini tanimlamaktadr.

Kapsam 1 emisyonlari bu galigmanin kapsamina dahildir.

e Kapsam 2, sirketin faaliyetlerinin bir sonucu olan, ancak bagka bir sirkete ait olan veya kontrol edilen
kaynaklarda bulunan, Projeyle ilgili 'dolayl’ sera gazi emisyonlarini tanimlamaktadr. Satin alinan
elektrigin Uretimi ile ilgili emisyonlar, raporlayan sirket tarafindan Kapsam 2 de raporlanmigtrr. Kapsam 2
emisyonlarinin miktarinin belirlenmesi, Sera Gazi Protokoll tarafindan da zorunlu kabul ediimektedir.

Tesis, Urettigi elektrigi tlkettigi ve elekirik almadigindan, Kapsam 2 emisyonlari bu g¢alismaya dahil
edilmemistir.

e Kapsam 3, tedarik zinciri boyunca meydana gelen daha genis sera gazi emisyonlarini a¢klamaktadir.
Kapsam 3 emisyonlarnin nicelendiriimesi, GHG Protokoli tarafindan istege bagh olarak
degerlendirimektedir.

Proje tarafindan kullanlan materyallerin saglanmasi ile baglantii st dizey emisyonlari ve proje
tarafindan Uretlen mallarm  ve hizmetlerin  kullanmindan kaynaklanan asagr akm emisyonlarini
kapsayan kapsam 3 emisyonlari bu ¢alisma kapsamina girmemektedir.

Sekil 8, Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 emisyonlari ve bir sirketin tedarik zinciri boyunca dogrudan ve dolayl
emisyon Ureten faaliyetler arasindaki iligkiyi ortaya koymaktadrr.
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N,0 HFCs PFCs

Sekil 8 Bir Sirketin Tedarik Zincirindeki Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 Emisyonlarina Genel Bir Bakis

Kaynak: Greenhouse Gas Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard

AECOM
23/61



Kizildere 11l JES Kapasite Artisi Projesi

Sera gazlarina yalnizca karbondioksit emisyonu degil, Kyoto Protokoliinde yer alan alti gazin besi de dahildir. Bu
gazlar;

e  Karbon Dioksit (CO2);

e Metan (CHy);

e Nitro Oksit (N2O);

e Silfur hekzaflorid (SFe);

e  Hidroflorokarbonlar (HFC); ve
e  Perfliiorokarbonlar (PFC).

Projeyle liskii herhangi bir slregcte HFC ve PFClerin salnmadidi kaydedilmistir; dolayisiyla takip eden
bolimlerde degerlendirimemektedir.CO2 disi GHG'ler, sera etkisi artigina katklarina dayanarak "CO2
esdegerliligi" (CO2-e) olarak hesaplanmaktadir. Bir gazin CO2 esdegerliligi, Kiresel Isnma Potansiyeli (Global
Warming Potential (GWP))adi verilen bir indeks kullanilarak hesaplanr. Cesitli CO2 disi sera gazlari icin GWPler
IPCC Ulusal Sera Gazi Envanterleri Rehberi (IPCC, 2006)'de yer almaktadrr.

Bu degerlendirme ile ilgili sera gazi emisyonlari asagidaki Tablo 3'te sunulmaktadrr.

Tablo 3. Kiiresel Isinma Potansiyeli

Gaz Kimyasal Formiilu IPCC 2014 Kiresel Isinma Potansiyeli
Karbon Dioksit CO2 1
Metan CHs 28
Nitro Oksit N2O 265

Source: IPCC Fifth Assessment Report, 2014 (AR5)

5.2.1 JES Kaynakli Sera Gazi Emisyonlari (GHG)

Jeotermal kullanim, &zellikle enerji Uretimi, bazi GHG emsiyonlarina neden olabilir. Jeotermal enerji Uretiminden
gelen sera gazi emisyonlari geleneksel termal enerji Uretim tesisleri asgari yuki ile kargilastridiginda genellikle
kiguUktir (ESMAP, 2016).

Her bir jeotermal alanla iliskili essiz kaynak kimyasi, rezervuardaki kaynak sicakligi ve kaya tird dahil olmak
Uzere ve yerlesik JES teknolojisi tipi (kuru buhar, flag, ikili) gibi diger faktorler, havaya salinan GHG miktarini
etkiler.

GHG'lar jeotermal Uretimin oldugu ve olmadidi alanlarda mevcut oldugundan, dogal emisyonlarin endustriyel
kullanmla nasil  degistigini anlamak igin JES'in  gelistiriimesinden 6nce mevcut durumun belirlenmesi
gerektirecektir.

Kizildere Jeotermal Sahasi, Tirkiye'de gelistirilen ilk jeotermal sahadr. Saha, Bati Anadolu'da Denizli
yakinlarindaki Blyik Menderes grabeninde yer alr. Kzildere'nin, yiksek sicakligin ve sicak suyun hakim oldugu
jeotermal alan oldugu kantlanmistrr (Simsek, $, 1985).

Kizidere Il JES kapasite artrimi projesinin arama, insaat ve isletme asamalariyla iliskii potansiyel GHG
emisyonlarinin degerlendiriimesi, mevcut durum ve mevcut karbon dengeleme stratejileri dikkate alinarak
yapimistir.

EBRDnin Sera Gazi Emisyonlarnn Degderlendirimesine lliskin Metodolojisi (EBRD's Methodology for
Assessment of GHG Emissions Version 7, 6 July 2010) kilavuz olarak kullanimigtr. EBRD'nin Cevresel ve
Sosyal Politikasi (2014) geregi, orta-yuksek ve yiksek kategorilerde yer alan projelerde ser gazlari zorunlu olarak
degerlendirilirler.
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5.2.2 Mevcut (Referans) Emisyon

Mevcut emisyon proje 6ncesi emisyonu temsil eder, genellikle proje yesil alanda gelistiridiginde sifirdr ya da
proje yukseltme/yenileme icerdiginde, tesisin yatrim oncesi yilk emisyonudur.

Kapasite artis1 Projesi icin mevcut emisyonlar, faaliyette olan Kizidere | ve Kizidere Il JES'lerinden kaynaklanan
GHG emisyonlari olarak alnmaktadir ve asagida Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Mevcut Sera Gazi Emisyonlari

Toplam Uretim *Toplam Uretim Isletmeden Kaynaklanan Toplam

Proje Yilik Emisyon
MWe GWh (ton CO2-e)
Kizildere | 15 121 52.508
Kizildere 1l 80 645 379.020
TOPLAM 95 766 431.528

*Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu21 Ekim 2013 tarih ve 4709-2 sayili Kurul Kararina gére jeotermal enerji igin
kapasite faktori% 92'dir

Kaynak: Zorlu Dogal Elektrik Uretimi A.S

Kizidere | ve Kizidere Il projeleri igin Uretilen sera gazi MWh basina yilhk 0,56 ton CO2-e olarak
hesaplanmistr.

5.2.3 Kizildere Il JES Kapasite Genigletme Projesi Arama Donemi

Projenin arama doénemi boyunca dizel araglarda yaktin yanmasi sonucu olusan Kapsam 1 GHG emisyonlari
IPCC Kiavuzunda (2006) gecen emisyon faktorleri kullanlarak hesaplanmigtr ve asagda Tablo 5de
sunulmustur.

Tablo 5. Arama Donemi Yanma Kaynakli GHG Emisyonlari

Tahmini . - Toplam Emisyon
*Emisyon Faktorii (kg/TJ yakit)
Toplam Yakit .

Kaynak 1Pﬁketimi (ton CO2-e/ay)

(kL/ay) CO2 CHy N20
Servis araglan  ve  kiralik 3 74.100 3,9 3,9 8
kamyonlar
Jeneratorler (Sondaj kulesi igin) 270 74.100 3,0 0,6 736,49
TOPLAM 744,77
*IPCC 2006

Arama doneminde sistemden uzaklastrlacak olan kondanse olmayan gazlarla (NCG) ilgili bilgiler Tablo 6'da
verilmistir.

Tablo 6. Arama Doneminde Sistemden Uzaklagtirilan NCG

Jeotermal Akigkanin Jeotermal Akiskanin NCG NCG Debisi 1 Kuyu igin Kuyu Test

Debisi Yiizdesi (ton/saat) Siiresi
(ton / saat) (Agirhkca Yiizdesi) (gtin)
2209 29 % 64,04 5

Kaynak: Zoru Dogal Elektrik Uretimi A.S

Arama doneminde sistemden uzaklastirlan NCG ile ilgili bilgiler Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. NCG’'nin CO2 ve CHs igerigi ile ilgili Bilgi (Arama dénemi igin)

NCG’nin molekiiler

S Mol/s aat Mol Yiizdesi Ton/saat
agirhgi (1 mol)
CO2-e CHs CO2 CHa
43.85* 1,460,464 0.99275 0.00286 63.7945 0.0668

* CO2’'nin molekiiler agirigi 44 gr/mol, CH.'iin molekiiler agirigr 16 gr/mol
Kaynak: Kizildere lll JES Kapasite Genisletme Projesi Ulusal CED Raporu (2016)

Sonug olarak:

Kzidere Il JES Kapasite Genigletme Projesi arama déneminde yanmadan kaynakh GHG emsiyonu 12 ay igin
8.937 CO2-e olarak hesaplanmistir.

Kizidere Il JES Kapasite Genisletme Projesi arama déneminde NCG kaynakl GHG emsiyonu 7.880 CO2-e
olarak hesaplanmigtir.

5.2.4 Kizidere Il JES Kapasite Genigletme Projesi ingaat Dénemi

Kzidere Il JES Kapasite Genigletme Projesi ingsaat asamasinda artan ara¢ ve dizel yaktl ekipman sayilarinin
artmasiyla yakt tiiketiminin artmasmnin sonucu olarak GHG emisyonu olusacaktr. insaat doéneminde
gereceklestirilecek olan ve mevcut GHG seviyesine katkida bulunma potansiyeli bulunan insaat faaliyetleri, kuyu
alanlari igin genel toprak igleri ve tesis alanini hazirrlama ve alanin ingaatini igermektedir.

Bu insaat faaliyetleri, cok sayida agr insaat ekipmani ve aracinin kullanimasini gerektirecektir. Dizel yakitli
buyutk ekipmanlar, CO2 ve N2O da dahil olmak lzere yanma gazlari olusturacaktr. Buna ek olarak, araglarin hem
santiye alaninda hem de santiye yolunda giderken kullanimi, CO2 ve N2O emisyonlari olusturacaktir.

Tesisin insaat doneminde agr is makinalarnin ve ekipmanlarinin, jeneratorlerin  kullanimi nedeniyle olusan
toplam emisyon asagida Tablo 8'te sunulmustur.

Tablo 8. insaat Doneminde Yanmadan Kaynakli GHG Emisyonlari

Tahmini ) o Toplam
Toplam Yakit *Emisyon Faktori (kg/TJ yakit) Emisyon
Kaynak Tiiketimi (ton CO2z-e/ay)
(kLiay) coz CHs N20
Tesisingaatiigin agiris 19 74.100 3,9 3,9 1.049
makinalarinin ve ekipmanlarinin
kullanimi
Jeneratérlerin Kullanimi 1 74.100 3,0 0,6 55
TOTAL 1.104

Kaynak: IPCC 2006

Sonug olarak:

Kizidere Il JES Kapasite Genigletme Projesi insaat doneminde yanmadan kaynakh GHG emisyonlari 20 ay igin
1.104 CO2-e olarak hesaplanmistir.

5.2.5 Kizidere lll JES Kapasite Genigletme Projesi isletme Dénemi

Kapasite Artis Projesi ile birlikte, Kizidere Il Unite-1 ve Unite-2, 130 MWe (gclii flash sistemi yoluyla ve 35 MWe
binary ¢evrim sistemi yoluyla toplam 165 MWe ener;ji Uretecektir.

Tesis iki sistemi bir arada kullanmaktadir: yiksek basing altinda buhari kullanan flag buhar Uretim sistemi ve
disUk kaynama noktali bir akigskani buharlastrmak igin flag tlrbini egzoz buharini kullanan ikili ¢evrimli ener;ji
Uretim sistemi.

isletme déneminde sisteme alinan jeotermal akigkan ile ilgili bilgi Tablo 9'da verilmistir.
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Tablo 9. igletme Donemi Sisteme Alinan Jeotermal Akigkan ile ilgili Bilgi

Jeotermal Akigkan Jeotermal Akisanin NCG NCG Debisi
(ton/saat) (Agirhk Yizdesi)
2.209 29 % 64,04

Kaynak: Zoru Dogal Elektrik Uretimi A.S

isletme déneminde sistemden uzaklastrilan NCG icerigi ile ilgili bilgiler Tablo 10°’de sunulmustur.

Tablo 10. igletme Déneminde Sistemden Uzaklagtirilan NCG ile ilgili Bilgi

NCG’nin Mol Yiizdesi Ton/saat *Tonlyll
molekiiler agirhgir  Mol/saat
(1 mol) CO2 CHs CO: CHy CO: CHs
43,85* 1.460.463,9 0,9928 0,0029 63,79 0,0668 514.132,81 538,60

* CO2’nin molekiiler agirligi 44 gr/mol, CH.’iin molekiiler agirligi 16 gr/mol
**Kapasite Faktorii 92% olarak kullanilmistir (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu 21 Ekim 2013 tarih ve 4709 -2 sayili
Kurul Kararn)

Kaynak: Kizildere lll JES Kapasite Genisletme Projesi Ulusal CED Raporu (2016)

Sonug olarak:

Kizidere Il JES Kapasite Genisletme Projesi isletme doéneminde NCG kaynaklh GHG emsiyonu 529.213,69
tonnes CO2-e olarak hesaplanmigtrr.

5.2.6  Karbon Dengeleme Stratejisi

Kizildere JES Projeleri kapsaminda, sirket asagida yer alan Tablo 11'de 6zetlendigi lzere halihazirda karbon
dengeleme stratejilerine sahiptir.

Tablo 11. Karbon Dengeleme Stratejisi

Dengeleme Stratejisi Dengeleme Miktari (ton CO2-¢e)

Linde'ye yillk CO2 satisi 110.000

Kaynak: Zorlu Dogal Elektrik Uretimi A.S

Kizildere Il JES'de yakalanan gaz, bir ofset stratejisi olarak kuru buz uretimi igin ticarilestiriimistir. Bu deger yillk
110.000 ton COz-e miktarindadr. Kizidere Il JES (Unite 2) % 92'ik bir kapasite faktérii ile ¢aligacaktrr.

5.2.7 Kizildere Il JES Kapasite Artisi Projesinin Sera Gazi Emisyonlari

Kizidere Il JES Kapasite Artisi Projesinin arama, insaat ve operasyon dénemlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin 6zeti asagida bulunan Tablo 12’de verimektedir.

Tablo 12. Kizildere lll JES Kapasite Artisi Projesinin Sera Gazi Emisyonlarinin Ozeti

Proje Donemi Siire Toplam Emisyonlari (ton CO2-e)
Arama Doénemi
12 8,937
(Yol harici dizel motor kullanimi) &y
Arama Dénemi (NCGs) 5 gun 7,880
ingaat Dénemi
20 a 1,104
(Yol harici dizel motor kullanimi) y
isletme Dénemi 529.213 (yillik)
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5.2.8 Kizildere JES’lerden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

Kizildere JESlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlari asagida bulunan Tablo 13'te verilmektedir.

Tablo 13. Kizildere JES’lerin Sera Gazi Esmiyonlari Degerlendirmesi

Oge Toplam Cikis Ton CO2-e Her bir MWh i¢in
GWh Ton CO2-e

Mevcut Emisyonlar 121 52,508 0.43

(Kizildere | JES)

Baseline  Emission 645 379,020 0.59

(Kizildere Il JES)

Kizildere 11l JES 767 733,089 0.96
(Unite 1)

Kizildere 1l JES 564 529,214 0.94
Kapasite Artisi

(Unite 2)

Karbon Dengelemesi - -110,000

Toplam Denge 2,097 1,583,831 0.76

Kzidere Il JES Projesi (kapasite genigletmesine karsilk gelen Unite 1 ve Unite 2) icin dretilen her bir MWh
basina disen sera gazi emisyon miktari 0.76 ton CO2-e/MWh olarak hesaplanmistr.

Tirkiye igin CO2 sebeke emisyon faktéri yaklask 0.5 t CO2/MWh. (Development of the electricity carbon
emission factors for Turkey, EBRD, 2015).

5.2.9 Zamana Goére CO, Degisimi

ilk CO2 konsantrasyonu ve zaman igindeki degisimi, her kuyu ve rezervuarda farklik gésterir. Kzildere jeotermal
alanindaki 1987-2007 doénemi egiimi daha 6nce PLUTO projesinde (EBRD, 2016) rapor edimigti. Buna ek
olarak, Kizildere sahasinda yapilan son olgimler (2012 ortasi ila 2016 yilinin ortasi), CO2 agrligindaki azalma
egilimini ortaya koymaktadrr.

Ekim 2016'da Istanbul Teknik Universitesi (iTU) tarafindan "Modeling Study on the Production and Reservoir
Performance of the Kizildere Geothermal Reservoir” (Kizidere Jeotermal Rezervuarinin Uretim ve Rezervuar
Performansi Uzerine Modelleme Calismasi) calismasi yuritiimistir.

Lumped-parametre modeli ge¢gmis Uretimler, reenjeksiyon ve net Uretim orani verileri kullanilarak calistirimis ve
Sekil 9'da verilmistir.
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Sekil 9 — Uretim ve reinjeksiyon akis orani gegmisi (ITU, 2016)

Raporda belirtildigi gibi iyi bir tarihsel eslesme elde edildi ve model buna gére kalibre edildi. Lumped-parametre
modelinin bir Ustinligu de, komsu ruhsatlarda (her biri 13 MWe kurulu glici olan iki enerji santrali) Gretim
operasyonlarinin biyUkliginin tahmin edimesinde de kullanilabilmektedir.

Modelleme calismasi, Sekil 10’daverilen zamanin bir fonksiyonu olarak, yeniden reinjeksiyon suyunun CO2
iceriginin ve dogal yiklemenin varliginin rezervuar suyu CO2 igeridine etkisini 6ngdrmektedir.
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Sekil 10 Reinjeksiyon Suyunun CO2 igeriginin ve Dogal Yeniden Yiiklemenin Varhiginin Zamanin Bir iglevi
Olarak Rezervuar Suyu CO2 igerigine Etkileri (ITU, 2016)

Sekil 10'da gosterildigi gibi, rezervuar suyundaki baslangic CO2 degeri 2.1%'dir. Reenjeksiyon oraninin 0,5%
oldugu g6z o6nine alindiginda, rezervuar suyundaki CO2, Tablo 10'da verilen sekilde srasiyla 5., 10. ve 30. yillar
icin sirasiyla 1.7%,% 1.45 ve% 0.9 olarak hesaplanmaktadir
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Tablo 14. Zamana Gére Yogunlagmamig Gaz (NCG) Degisim Yuzdeleri

Mev cut (NCG’nin 5. Y1l (% of NCG) 10. yil (% of NCG) 30.Y1l (% of NCG)
%’si)

Model Degeri 2.1 1.7 1.45 0.90

Kizildere | 0.58 0.58 0.58 0.58

Kizildere 11 1.98 1.70 1.45 0.90

Kizildere Il 2.90 2.35 2.00 1.24

(Unite 1)

Kizildere Ill Kapasite Artigi 2 90 2.35 2.00 1.24

(Unite 2)

Codzlinmis CO2 igerigi degisimini g6z 6nlnde bulundurarak, 5, 10 ve 30 yillk bir isletme sonrasinda ortaya g¢ikan
CO2 emisyonu icin CO2 azaltma egilimi Tablo 15'te verildigi gibi tahmin edilmektedir.

Tablo 15. Kizildere JES’lerdeki CO2Degisimi

5.Yil 10. Yil 30.Yil
Ton CO2-e / MWh Ton CO2-e / MWh Ton CO2-e /| MWh
Kizildere | 0.43 0.43 0.43
Kizildere Il 0.51 0.43 0.27
Kizildere Il (Unite 1) 0.77 0.66 0.41
Kizildere Ill Kapasite Anigi (Unite 2) 0.76 0.65 0.40
Karbon Dengeleme -110,000 -110,000 -110,000
Toplam JES’ler 0.62 0.52 0.32

EBRD'nin Sera Gazi Emisyonlarinin Degerlendiriimesine Ydnelik Metodolojiye (Surim 7, 6 Temmuz 2010) gore,
projeler yillk GHG emisyonlari agisindan su sekilde kategorize edilmistir:

ihmal edilebilir (GHG degerlendirmesi gerekli degildir)
Disuk (<20 kton/yl CO2-e)

Orta-Disik (20 - 100 kton/yll CO2-e)

Orta-YUksek (100 kton - 1 Mt/yll CO2-¢)

Yiksek (>1 Mt/yll CO2-e)

Kizidere Il JES Kapasite Genigletme Projesi, yillk toplam 529.214 ton CO2-e GHG emisyonuna sahiptir.
Boylece, Proje, EBRD'nin Sera Gazi Emisyonlarinin Degerlendirimesine liskin Metodolojiye (2010) gére, Orta -
Yiiksek Kategoriye (100 kton - 1 Mt/yll CO2-e) girmektedir.

JES'ler de dahil olmak lizere Zorlu Dogal enerji Uretim tesislerinin toplam sera gazi emisyonu yida 1.583.831 ton
CO2-e olarak hesaplanmakta ve Yuksek Kategori altina girmektedir.

EBRD'nin Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) geregi, orta-yiksek ve yuksek kategorilerde yer alan projelerde
sera gazlari zorunlu olarak degerlendirilirler.
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5.3

Yuzey ve Yeralti Suyu

Jeotermal enerji santrallerinde ingaat ve isletme aktiviteleri, yuzey ve yeralti sular kalitesi ile ilgili olarak cesitli
hususlari beraberinde getirmektedir. Kizildere Il Jeotermal Enerji Santrali kapsaminda yuritilecek olan insaat ve
isletme calismalarinin ylzey ve yeralti sulari Gzerindeki potansiyel etkileri asagida 6zetlenmektedir.

5.4

isletme ve ingaat dénemleri icin gereken personel kullanm ve icme suyu satin alma yolu ile
karsllanacaktr. Yeralti suyu ve yuzey suyukaynaklari kullanm ve icme suyu amagl olarak
kullanimayacaktir.

Jeotermal akigkanin sicakiginin dusurilmesi amaciyla Proje’nin isletme doneminde kapall sogutma
sistemi kullanlacak ve sogutma suyunun sistem igerisinde dolagimi saglanacaktr. Sogutma (Unitesi igin
gereken su tek seferlik satin alinacaktrr. Sistemde ilave sogutma suyuna daha sonra ihtiyag
duyulmayacakitrr.

Sondaj ¢camurunun/sivisinin  toplanmasi amaclyla sondaj lokasyonlarinda c¢ukurlar agilacak ve tabani
gecirimsiz jeomembran malzeme ile kaplanacaktr. Bu gukurlar iginde toplanan sondaj sivis/gamuru
lisansl laboratuvarlar tarafindan analiz edilecek ve sondaj sivisina ait depolama sinifi belirlenecektir.
Analizler sonucunda sondaj swvisinin “tehlikesiz” olarak sinflandirimasi durumunda, cukurlar dolgu
malzeme ile kapatlacak ve ylzey topragdi en Uste serimek (zere bitkilendirilecektir. Sondaj sivisinin
tehlikeli olarak sinflandirimasi durumunda sondaj sivisi lisansli atk depolama tesislerine
goénderilecektir.

Proje kapsaminda derin ve yiksek sicaklktaki yeralti suyundan enerji Gretimi amaciyla 14 Gretim
kuyusu kullanilacaktir. 8 re-enjeksiyon kuyusu ise jeotermal akiskanin derindeki rezervuara tekrar
gonderilmesi amaclyla kullanilacaktir. Kuyular szdirmaz techiz borulari ile inga edilecek olup, derin ve
s1§ yeraltisuyunun birbiri ile etkilesimine izin vermeyecek sekide tamamlanacaktr. Kizidere Il JES
Birinci Unite kapsaminda insa edilmekte olan 20.000 m° kapasiteli depolama havuzuna ek olarak,
kuyuda olusabilecek acil durumlar sirasinda (6rn: kuyu patlamasi) jeotermal akigkanin depolanabilmesi
amaclyla, 10.000 m3 kapasiteye sahip ek bir depolama havuzunun yapimasi planlanmaktadir. Bu
depolama kapasitesinin agimasi ile olusabilecek herhangi bir acil durumda tim Gretim durdurulacaktr.
Acil durumda havuza birakilan sivi sisteme geri enjekte edilecektir.

Kullanllacak olan jeotermal akiskan karakteristiklerinin belirlenmesi amaciyla gesitli test ¢caligmalari
gerceklestirilecektir. Test sulari yukarida s6z edilen havuzlarda depolanacak ve sonrasinda re-
enjeksiyon kuyulari ile rezervuara geri gonderilecektir. Test galigsmalari sirasinda havuzlarin toplam
kapasitelerinin dolmasi durumunda test sularinin toplanmasi amaciyla ek szdirmaz havuz insa
edilecektir. Ek havuzda toplanan su ulusal yénetmeliklerde jeotermal enerji Uretimi tesisleri igin
belirlenen sinir degerleri kargllamasi kosulunda alici ortama desarj edilecektir.

Projenin insaat ve isletme dénemlerinde ortaya ¢ikacak olan evsel nitelikli atk sularin artimi i¢in paket
atk su artma tesis insa edilecektir. Aritlan atk su, ulusal yénetmeliklerce belirlenen sinir degerleri
karsiladiktan sonra en yakin ylzey suyuna desarj edilecektir.

Tehlikeli atklar gegici depolama alanlarinda gegici olarak depolandiktan sonra lisansh firmalar
tarafindan imha edilecektir. Gegcici atik depolama alanlari ilgili ulusal yénetmeliklere uygun olarak
herhangi bir sizintiya izin vermeyecek sekilde inga edilecektir. Higbir tehlikeli atk enerji Gretimi amaciyla
kullanimayacaktir. Proje sahasinda yakit dolum tesisi bulundurulmayacak, insaat ve isletme déneminde
calisan araglarin yakit ihtiyaglari yakin civarda bulunan yakit istasyonlarindan karsilanacaktir

Biyogesitlilik ve Canli Dogal Kaynaklar

Raporun bu boélimi, Kizidere Il JES Kapasite Artisi Projesinin EBRD Performans Gerekliligi (PR) 6 ile uyumlu
biyocesitllik degerlendirmesini 6zetlemektedir. Bu proje kapsaminda yerel bir CED c¢aligmasi yapimis ve CED'in
yasal gerekKlilikleri dogrultusunda temel biyolojik c¢esitlilik degerlendirmesi yapimistrr. Flora / fauna c¢alismalari
Mayis 2014'te gerceklestiriimistir..

Avrupa Imar ve Kalkinma Bankas'nn Cevresel ve Sosyal Politkasi (ESP, 2014) bankay! “yasayan dogal
kaynaklarin  korunmasi, yonetimi ve sirdirdlebilir kullanimina yaklagimda ihtiyath olma ve ilgili projelerden,
ekosistemleri ve biyogesitliligi koruyacak ve miimkiinse gelistirecek onlemleri icermeyi isteme” taahhiidiine sokar.
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Bu taahhitlerin proje diizeyinde uygulanmasina yardmci olmak icin ESP, Performans Kosulu (PK) 6: Biyolojik
Cesitliligin  Korunmasi ve Canli Dogal Kaynaklarin Sdrdurdlebilir Yonetimi (EBRD Klavuz Notu, Biyolojik
Cesitliligin Korunmasi ve Canli Dogal Kaynaklarin Surdirulebilir Yénetimi) icermektedir. Bu Performans Kosulu
(PK), biyolojik cesitliligin korunmasinin ve yasayan dogal kaynaklarin sirdirdlebilir yonetiminin cevresel ve
sosyal surdirdlebilirlik icin esas oldugunu kabul etmektedir (EBRD Performans Gerekliligi 6, Biyolojik Cesitliligin
Korunmasi ve Yasayan Dogal Kaynaklari Sirdurdlebilir 'Y 6netimi).

Bu Performans GerekKlilidinin amaglari sdyledir:
- Intiyath bir yaklagim kullanarak biyolojik cesitliligi korumak ve muhafaza etmek

- Biyolojik cesitlilikte sifir net kayba ulasma veya uygun yerlerde net bir biyolojik cesitlilik kazanci elde etmek
amaclyla azaltma hiyerargisi yaklasiminin benimsenmesi;

- Canli dogal kaynaklarin surdurulebilir yonetiminde ve kullanminda uluslararast iyi uygulamalarin
desteklenmesi.

PK 6 ile ilgili bazitemel kavramlar asagdida 6zetlenmistir

Azaltma Hiyerarsisi - Cevresel Etki Degerlendirmelerinde (CED) yaygin olarak uygulanan ve biyogesitliik riskini
yOnetmeye yardimci olan bir aragtr. Geligtirme faaliyetlerinin baslangicindan itibaren biyogesitliik Gzerindeki
etkilerden kacinmak icin alinan tedbirleri icerir ve bunun mimkin olmadigi durumlarda, potansiyel kalici olumsuz
etkileri en aza indirecek, daha sonra tekrar kuracak ve en son c¢are olarak biyogesitliligi dengeleyecek onlemleri
uygulayacaktir.

Biyogesitllik Dengesi —Faaliyetler sonucu ortaya c¢ikan Olgulebilir koruma o6nlemleri belirgin, olumsuz ve kalic
biyocesitliik etkilerini dengelemek icin tasarlanmigtrr. Bu kalici etkiler, uygun koruma ve azaltma onlemleri dikkate
alindiginda, proje gelistirmenin bir sonucu olabilir. Biyogesitliligi dengelemenin amaci “sifir net kayp” (asagda
tanmi bulunan) ve oncelikli olarak biyogesitlilikte net kazanci yerinde elde etmektir. Dengelemenin karakteristigi,
tirlerin kompozisyonunu, habitat yapisini ve ekosistem fonksiyonlarini gelistirmek Gzere planlanmis kosullari ve
insanlarin biyocesitliligi kullanimmini ve kilturel degerlerini icermelidir.

Sifir net kayp - Oncelikli biyogesitliik 6zeliklerine iligkin projeyle ilgili etkilerin kagcinma, minimizasyon ve / veya
eski durumuna geri dondirme &nlemleri ile azaltidigi ve dengelenmesi, tim 6nemli kalinti etkileri tamamen telafi
eder, yani biyogesitlilik GUzerinde kayda deger bir net etki kalmaz.

Net kazang - Kritk yasam alaninin belirlendigi biyolojik c¢esitlilik 6zellikleri igin ilave koruma sonuglarinin
basarimasi yoluyla “sifir net kayp” &étesine gegcmektir. Net kazanclar genellikle bir biyogesitliik dengesi geligtirme
yoluyla kazanilr.

Asagidaki maddeler bu raporda verilen temel biyogesitliik degerlendirmesini 6zetlemektedir:
1. Proje Alani ve gevresinde tespit edilen flora / fauna turlerinin glincellenmesi

2. Oncelikii Biyolojik Cesitliik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3. Kritik Habitatlarin Belirlenmesi

4. Proje Alaninda ve Cevresindeki Habitat Degerlendirmesi

54.1 EBRD PR6'ya Gore Temel Biyogesitlilik Degerlendirmesi
Flora/fauna Tiirleri

Yerel CED Raporunda verilen flora/fauna galismalari sonuglari CITES, AB Habitat Direktifi ve Kus Direktifi dikkate
alinarak guncellenmistir. Ayrica AECOM tarafindan gézden gegirilmistir. Bulgularin 6zeti Ek B'de verilmistir.

Oncelikli Biyogesitlilik Unsurlari
Oncelikli  Biyogesitliik Unsurlari yiiksek hassasiyet vel/veya vazgecimezlik derecesine sahiptir. Hassasiyet

bakimndan kritk habitatin altnda bir dizeyde olmalarina ragmen, proje degerlendirmesi ve etki azalmi
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srasinda dikkate alnmalari gerekmektedir. Proje alani ve gevresindeki Oncelikli Biyogesitllik Unsurlarinin
degerlendirmesi Tablo 16'da verilmigtir.

Tablo 16. Proje Alani ve Gevresinde Oncelikli Biyogesitlilik Unsurlarinin Degerlendirilmesi

Onceliki  Biyogesitlik  Unsurlari Kizildere ll JES Kapasite Genigletme Projesi ve Proje Cevresi
(EBRD PR6, 2014 uyarinca)

Tehdit Altindaki Habitatlar AB Habitatlari Direktifi (Ek I) kapsaminda tanimlanan dogal ve / veya
oncelikli habitatlar Proje alaninda bulunmamaktadir.

Hassas Turler Testudo graeca (Tosbaga) Nesli Tikenme Tehlikesi Altinda Olan Turlerin
Kirmizi Listesi (JUCN) ‘ne goére Hassas (VU) olarak degerlendirilmis
sirdingen bir tarudar.

Genis bir paydas grubu veya Proje alanini cgevreleyen 100 km yarigapinda, Caglayan Doga Park
hukiumet grubu tarafindan (29.5 kmlik) ve Sarlan Doda Parki (64.2 kmlik mesafede) olmak lzere
tanimlanan onemili biyolojik iki ulusal koruma alani bulunmaktadr. Bu alanlar, yerel CED'de
cesitlilik ozellikleri belirtilmigtir.

Bu alanlara ek olarak, Akdag Onemli Doga Alani (ODA), Projenin giiney
batisina yaklasik 7 km uzakliktadr.

ODA'nin belirlenmesini saglayan tiirlerin ¢ogu, tiirler icin uygun olmayan
habitat 6zelliklerine ve ylikseklige sahip olmasi nedeniyle Proje alaninda
gorilmemektedir. Bununla birlikte, Montivipera xanthine (Seritli Engerek)
(endemik), Proje siresince periyodik olarak izlenmelidir. Tur zehirlidir ve
guvenlik sebebiyle o&ldurilme potansiyeli oldugundan, projeye bagh
olarak bolgedeki artan insan faaliyetleri tir igin tehdit olusturabilir.

Oncelikli biyogesitliik Uygulanamaz
Ozelliklerinin uygulanabilirligini

korumak icin gerekli olan ekolojik

yapi ve islevler

Kritik Habitatlar

Kritik olarak tanimlanan habitatlar, 6zgin (bir kag yerde bulunan) ve hassas (nesli tikenmesi ylUksek olasilikl
olan) biyogesitllik &zellikleri barindirr. Proje alani ve cevresindeki kritik habitat &zelliklerinin degderlendirmesi
Tablo 17°de verilmigtir.

Tablo 17. Proje Alani ve Gevresinde Kritik Habitat Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Kritik Habitat Ozellikleri (EBRD Kizidere Il JES Kapasite Genigletme Projesi ve Proje cevresi
PR6, 2014 uyarinca)

Yiiksek Tehdit Altinda ve Ozgiin Tehlikede (EN) ve kritik tehlikede (CR) tanimlanmis tiir yoktur.
Ekosistemler

Tehlike  altindaki veya  kritk Pelobates syriacus, Hyla arborea, Pseudepidalea viridis, Ablepharus
derecede tehlikede olan tirler kitaibelii AB Habitatlar1 Direktifi Listesine gore Ek IV statiisline sahiptir.
icin 6nemli olan habitatlar

Endemk ya da cografi olarak Akdag - Denizli ODA (Proje alanina 4 km. mesafede)
Boz Daglari ODA (Proje alanina 35 km mesafede)

istianmis - tuirler iginonemli olan v, \ i listelenen ODAlarin hibiri kiiresel diizeyde ODA degildir

habitatlar
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Kritk Habitat Ozellikleri (EBRD Kizidere Il JES Kapasite Genisletme Projesi ve Proje cevresi
PR6, 2014 uyarinca)

Alan ile ilgili “Alliance for Zero Extinction (AZE)” yoktur.

Kiresel anlamda o6nemli gégmen Proje alani ve gevresinde sulak alan bulunmamaktadir.
veya topluluk halinde bulunan
turleri destekleyen habitatlar

Onemli evrimsel siireclerle iliskili Uygulanamaz

alanlar
Tanimlanan biyogesitliik Uygulanamaz
Ozelliklerinin yasayabilirligini

korumak adina hayati 6nem
tasiyan ekolojik isleviler (kritik
habitat 6zellikleri olarak)

istilaci Yabanci Tiirler

istilaci yabanci tiirler, yaylma riski olusturan yerli olmayan tirler olarak tanmlanrr; énemli ¢evresel ve sosyo-
ekonomik etkiler yaratabilir (6rnegin mahsul zararllari, hastalk vektorleri, yeni predatérler). Proje alaninda yerel
CED ve EBRD PR6’da belirtilen veri tabanlari kapsaminda istilaci olarak tanmlanmis tir bulunmamaktadr.

Habitat Degerlendirmesi

Habitat degerlendirmesi ve arazi Ortisi siniflandirmasi, Proje alanindaki baskin habitat tirinin degistirilmis
habitat oldujunu ortaya koymustur. Alanda degistiriimis habitatlar ile karigk sekilde bulunan dogal habitat
parcalari olmasina ragmen, kayda deger bir ekolojk 6nem teskil etmemektedir. Temelde Corine uydusu arazi
OrtisU haritas1 (Sekil 11) g6z o6ninde bulundurularak yapilan habitat degerlendirmesinin sonuglarina gore,
Uzerinde calisma yapilacak U¢ ana habitat tipi icin hesaplanan toplam habitat kaybi Denizli sinrrlari igerisinde %2,
Turkiye sinrrlari icerisinde ise %0,2'yi gegmeyecektir ve az 6neme sahip olarak dusunilebilir ( bkz. Tablo 18).
Ayrica, boru hattinin toprakla iligkisi minimum olacagi i¢in bir habitat kaybi etkisi olmayacaktir.

Boru hattinn yerlesim tasarimi yaban hayati gegisini mimkin kidigi icin, boru hatti nedeniyle olusacak 6nemii
bir habitat par¢alanmasinin olmayacagi disunulmektedir.

Zorlu Enerji, yerel CED c¢algsmalari kapsaminda belirlenen mevcut biyogesitllik unsurlarini, habitat
degerlendirmesi ve tlr dagilmi da dahil olmak Uzere EBRD PR6 gereklilikleri kapsaminda degerlendirecektir. Bu
degerlendirme calismasinin sonucuna bagl olarak, biyogesitliik unsurlarinin yonetimi icin Biyogesitliik Y dnetim
Plani ve / veya Biyogesitllik Eylem Plani hazirlanacaktr.

5.4.2 Genel Biyogesitlilik Degerlendirmesi

Habitat degerlendirmesi ve arazi Ortisi siniflandirmasi, Proje alanindaki baskin habitat tlrinin degis tirilmis
habitat oldujunu ortaya koymustur. Alanda degistiriimis habitatlar ile karigk sekilde bulunan dogal habitat
parcalari olmasina ragmen, kayda deger bir ekolojk 6nem teskil etmemektedir. Habitat degerlendirmesinin
sonuglarina gore, hesaplanan toplam habitat kaybi az éneme sahip olarak digtnilebilir.

Yerel CED caligmasinda tanmlanan kus tirleri arasinda; Kaya kekligi (Alectoris graeca) Tirkiye'de rastlantisal
bir gé¢gmen tlrdir ve tirin habitat tercihleri Proje Alani ile tam olarak Ortiismemektedir.
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CED raporunda IUCN Kirmizi Listesine goére LC (Asgari Endise) statlsine sahip oldudu belirtimekle birlikte,
IUCN Kirmizi Listesi tarafindan 2012'de yapilan son deg@erlendirmeye goére NT (Neredeyse Tehdit Altinda)
durumdadrr.

Bu tlrin Proje alanindaki varliginin kis aylarinda izlenmesi énerilmektedir. Tur, bir irtifa gégmenidir. Kis aylarinda
alcak alanlara go¢ eden tirun, yuksekliginin az olmasi nedeniyle Proje alaninda da sadece kis déneminde
gorilebilecedi dustnilmektedir.

Degerlendirmenin sonuglarina bagl olarak, biyolojik ¢esitllik unsurlarinin yonetimi igin Biyogesitlilik Y dnetim Plani
ve / veya Biyogesitllik Eylem Plani hazirlanacaktr.

Projenin yasayan dogal kaynaklar (tarm arazileri meyve agaclari ve kuyularin isletilecedi meyve
agaclandrmalari) Uzerine etkisinin, bu habitat tiplerindeki kaybin Denizli'deki toplam yiz O&lgimlerine orani %
2'den az olacagi icin dnemsiz olacagdi kabul edimektedir. Buna ek olarak, ulusal mevzuat gereklilikleri ve ilgili AB
asli cevre standartlarinin uygulanmasi yoluyla yasayan dogal kaynaklarin ydnetimi uygulanabilir oldugu sirece
net kayip olusmayacaktr.
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Tablo 18. Habitat Kaybina Bagh Arazi Ortiisii Degerlendirmesi

Corine Arazi | AB Habitat Corine Arazi Ortiisii Tiirkiye’nin Arazi | Denizli Arazi Ortiisii P;'oje A;Ian/;nda_ki Delr(I;llei;deki Tﬁrll((;yg’deki F¢atl)i:\at Ka_?_/blr)a
Ortiisii Kodu Kodu Siniflandirmasi Ortiisii (m?) (m? nsaatin Arazi \aybin \aybin ol Agan lesis
Ortusi (m2) Yizdesi Yizdesi Tiird
212 EU-669834 Surekli sulanan alan 69809952002,55 1205682736,86 95430 1,727 0,0001 Kuyu
65941 0,063 0,0005 Kuyu
Meyve agaglari (Fruit trees ]
222 EU-670117 and berry plantations 12286964217,31 104995399,28 Kapasite artis
) 178760 0,170 0,1703 alani ve salt
sahasi
Temel olarak tarimsal amacgh
kullanilan ve 6nemli dlgtide
dogal vejetasyon igceren
243 EU-673835 alanlar 72530195437,38 1259475868,37 10001 0,001 ~0 Kuyu
(Land principally occupied by
agriculture, with significant
areas of natural vegetation)
AECOM
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55 Is ve Calisma Sartlari

Zorlu Enerji Grubu, grup sirketlerine karsi sorumlu, calisanlarina karsi hassas ve paydaslarina karsi saygil
olmay! iceren kapsamli bir insan Kaynaklari Politikasina sahiptir. IK Politkasi insan kaynaklari (izerinde kaliteli
isler ¢ikkarma, insan kaynaklari sireglerini her zaman glncel tutmaya, insan kaynaklari alanindaki tim iglerde
etkinligi ve verimliligi artrmaya, calisanlarina hizmet verirken, iletisim kurarken veya sistem gelistirirken
teknolojiyi ve gelismis metodlari kullanmaya ve galismak i¢in uygun ortamlar hazirlamaya dayanmaktadrr.

IK Politikasina dayanarak, Zorlu Enerji calisanlarna rahat calisma ortami ve esit frsat sadlamayl, saglk ve
guvenliklerini temin etmeyi ve gelisimlerine yatirm yapmayi hedeflemektedir.

Calisanlarinin saglgi ve guvenligi Zorlu Enerji Grubu'nun faaliyetleri arasinda en 6nemli unsurlardandr. Zorlu
Enerji, Is Saglg ve Giivenligi konularinda, faaliyet gdsterdigi tim yerlerde, tehlike tanmlama ve risk
degerlendirme c¢aligmalarini gergeklestirmistir.

Kurumsal diizeyde Is Saglg ve Giivenligi kapsaminda, Zorlu Enerji tehlke tanmiamada tiim calisanlarin
katlimini  saglamakta; tim calisanlarinin, taseronlarinin, misterilerinin ve miteahhitlerinin sagdlk ve emniyeti
Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmakta; taseronlarinin is sagligr ve guvenlidi sistemlerine yoénelik bilgilenmelerini
saglamakta; ve olaylarin ve kazalarin tekrar olusmasini dnlemektedir. Zorlu Enerji saglk ve emniyet konularinin
iyilestirimesine katkida bulunanlari édillendirmektedir. Korumsal ISG politkasi ayrica ISG Yénetim Sistemi
uygulamalarini surekli ve diizenli olarak gdézden gegirerek denetlemekte ve gelistirmektedir.

Zorlu Enerjiye bagh tim calisma bdlgelerinde gorevli yéneticiler, bu Politika’nin kendi birimlerinde uygulanmasini
saglamak, kendi operasyonlari ile ilgili olarak gerekli aksiyonlari almak ve uygulamakla sorumludur.

Uluslararasi kurallarla belirlenmis temel insan haklarna uymak ve bu kurallarin korunmasini desteklemek Zorlu
Enerji Grubu ilkelerinin basinda gelmektedir. Calisanlarinin irk, kdken, din, cinsiyet, sosyal sinif, millet, yas,
fiziksel engel ve kusurlar gibi farkllklarna saygi gosteren ve her tirli ayrmciligin kargisinda olan Zorlu Eneriji
Grubu, isveren taahhutlerinin bir parcasi olarak ¢alisanlarinin kariyerlerini; kdkenlerine ve inanglarina gore degil,
performanslarina gore degerlendirir ve bu ana prensip isiginda her calisan, firsat esitliginden yararlanmaktadrr.
Bireyin sayginligini, mahremiyetini, 6zIik haklarini koruyan ve kollayan Zorlu Enerji Grubu'nun tim calisanlari da
kurumuyla ayni refleksi gostermektedir.

Zorlu Enerji Grubu tim projelerinde g¢aligma kosullarinin korunmasina yonelik bir dizi ilkeye sahiptir:

Zorla Calstrma: Hig kimse, gorev tanmnin kapsami digsinda kalan konularda iradesi diginda galismaya
zorlanmaz.

Etik Kurallar: Zorlu Enerji ¢alisanlari, islemler Gzerinde etkisi olabilecek, yururlikteki yasalara ve alisimis igletme
uygulamalarina aykiri olan herhangi bir hediye ya da kisisel iyilik talebinde bulunamaz ve kabul edemez.

insan Haklar. Grup biinyesinde yer alan her calisanin da bir vatandas olarak toplumsal hareketlere destek verme
istegini kabul eder. Ancak calisanlar, bu tir politik faaliyetlerinde Grup adina ahlaki ya da maddi hi¢bir taahhitte
bulunamazlar. Grup ¢alisanlarinin haklarinin ve yararlarinin ilgili kanunlar altnda tam ve zamanl olarak temin
etmeye 6nem vermektedir.

Firsat Esitligi: Zorlu Eneriji ¢alisanlarinin ik, kdken, din, cinsiyet, sosyal sinff, millet, yas, fiziksel engel ve kusurlar
gibi farklilklarina saygi géstermekte ve her tirli ayrimciligin karsisinda durmaktadir. Grup, isveren taahhutlerinin
bir pargasi olarak calisanlarinin kariyerlerini; kokenlerine ve inanglarina gore degil, performanslarina gore
degerlendirmektedir ve bu dogrultuda firsat esitliginden yararlandirmaktadr.

Zorlu Grubunun Kurumsal Prensipler B Kitabi genel is ve c¢alisma politikalari icin ana c¢ergeveyi olusturan etik
kurallari ve insan haklari prensiplerini icermektedir. El kitabina gore, Zorlu Grubu c¢alisanlarinin sendikalagsma
haklarini kistlamamakta ve herhangi bir zorla calistrma uygulamamaktadir. Grup sirketlerinin timi calisma
saatleri, Ucretler, asgari yas st ve cocuk iscilerin calistrimamasi konusunda tim ulusal kanunlar ve
yOnetmeliklere uygun galismaktadir.
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56 is Sagligi ve Givenligi

Zorlu Enerji, Proje igin bir SEC Yonetim Plani hazrlamistr. Yonetim plani bunlarla sinrrli olmamak (zere
asagdakileri kapsar:

e  Gorevlendirilen her bir kiginin sorumluluklarini ayrintii olarak tanimlayan organizasyonel olusum,

Y Uklenici ve alt yiklenici sorumluluklart,
e Tedarik yonetimi,

o Tehlikeli Kimyasallar Y®&netim Pan,

e Santiye kontrol ve izleme prosedirleri,
e  Trafik Yonetim Plani,

e Ejitim Proseddirleri.

Muteahhitler icin SEC Yo6netim Sistemi Ozellikleri, ayri bir belge olarak, SEC yonetim faaliyetleriyle ilgili yuklenici
sorumluluklarini  detaylandrmaktadr. Tanimlamalar, Zorlu Endustriyelin Kalite, Saglk, Emniyet ve Cevre
Poliikasi ve SEC Taahhldine dayanmaktadr. Zorlu Endistriyel, OHSAS 18001, ISO 9001 ve ISO 14001
yonetim sistemleri sertifikalarna sahiptir.

SEC Sistemi, yuklenicinin, projeye 6zel SEC plani hazrlamasini, dizenli SEC denetimleri yapmasini, gerekli
egitimlerin verilmesini, guvenlik uyariarini saglamasini ve tehlikeli durumlarin ve eylemlerin énlenmesine ydnelik
Onlemlerin allnmasini gerektirir.

Ulusal mevzuata uyum konusunda, insaat asamasini da igeren her tirli operasyonda, 2003 yili ls Kanunu (4857
No'lu Is Kanunu) ile ilgili ulusal mevzuat uyarnca H & S tedbirlerinin alnacagni Kapasite Artisi CED raporunda
taahhit eder. Kugik kazalar icin bir saglk birimi saglanacak. Bulylk kazalar durumunda en yakin saglk
kuruluslarina erigim saglanacaktir.

Toplum Sagligi ve Giivenligi

HS Emisyonlari

emisyonlari halen dnemli olabilir. Ozellikle, jeotermal akiskanlardaki CO2 ve H2S gibi ¢éziilmiis NCGller, azaltma
sistemleri yoluyla bu emisyonlari azaltmak igin veya bu yontemleri endistriyel proseslerde kullanimak {zere
potansiyel olarak kullanan metotlarin gelistiriimesine olan ilginin artmasina neden olmustur.

H2S, JES'lerden yayillan koétu kokulu bir zehirli gazdr ve iyi saha islemleri, uygun sekilde izlenmez ve
yOnetiimezse, saglk ve guvenlik sorunlarina neden olur.

Bazi JES'lerde, H2S siifurik asit veya glbre Uretmek igin gerekli olan elemental kikirt Gretmek icin makul
miktarda bulunmaktadr.

Normal kosullar altinda H2S, ikili Gnitenin NCG alma sistemi ve havalandirma sistemi vasitasiyla serbest birakilr.
H2S havadan daha agr oldudu icin JES'in daha disiik noktalarinda birikmesi riski vardr. Potansiyel saglk ve
givenlik risklerinin uygun bir sekilde yonetimesini sadlamak igin Kizildere Il JES'e H2S sensorleri takimistir. H2S
konsantrasyonlarini saptamak igin bir ¢evrimi¢i izleme sistemi mevcuttur. Deger sinrlarin Ustinde ise, alarm
sistem JES'de aglmis olur. Bugiine kadar bdyle bir asim gerceklesmedi. Ayrica elle tutulan H2S dedektorleri
operatorler tarafindan da kullanimaktadr.

Altyapi Guvenligi

Aktif kuyular ve ilgili boru hatlarma temas etmeye bagl tehlikeler, ekipman arizalari ve terk edimis kuyular
projenin altyapi ile ilgili tehlikelerini olusturmaktadir.

Kullanacag! jeotermal kaynagin yakninda bir JES'in bulunmasi, ayni zamanda mesleki ve toplum sagligi ve
guvenligi risklerini en aza indirir. Santral ile kuyular arasindaki boru hatlarinin gerekli uzunlugu énemli 6lgliide
azaltlabileceginden, bu da srrasiyla boru hatti arzalarinin potansiyelini ve sicak ylzeylere maruz kalma gibi
mesleki ve toplumsal saglk ve glvenlik risklerini azaltr.
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Altyapt glvenligi agisindan toplum saglhdi ve guvenligi risklerinden kaginmak icin asagdaki tedbirler
uygulanacaktr:

e Boru hatti glizergah planlamasi igin en kisa ve en guvenli glizergah belirlenecektir.

e Is1 kaybina ve sicak ylzeylerle temastan kaynaklanan tehlikelere karsiizolasyonlu borular
kullanilacaktir. Boru hatti glizergahlar, gerekli uyari isaretleri ile ¢cevrelenecektir.

e  Gerekli tedbirler uygulanmadigi zaman, karbonat ve siilfat birikir ve borularin i¢ duvarlarinda kabuk
olusturur. Bu olgu, jeotermal akiskanin akis oranini sinrrlar ve sizintlara veya daha genis boru hatti
arizalarina neden olabilir. Kireglenmeyi énlemek igin, her bir kuyu basina kimyasal dozajlama ve/veya
inhibitér enjeksiyonu uygulanr. Enjeksiyon sistemi kapall bir devre sistemidir ve bu nedenle sistem
tarafindan kullanilacak kimyasallar gevreyle etkilesime girmeyecektir.

e Boru hatlarinin taskin yakalama sistemi, bir boru hatti arizasi durumunda jeotermal akiskanlari
toplayacak drenaj kanallarindan ve drenaj kanallarinin desarj olmasina neden olan bir by-pass
havuzundan olugsmaktadir. Proje, 1.derece deprem bdlgesinde bulundugu icin, boru hatlari ve drenaj
kanallarinin tasarmi, depremler tarafindan tetiklenen bir ariza durumunda emniyet saglayacaktir.

e Proje, projenin insasi ve isletme asamasi esnasinda erisim yollarindaki herhangi bir olasi hasari telafi
etmeyi taahh(t eder.

Potansivel Sismik Etkiler

Sismik aktivitede jeotermal enerjiye bagl olarak bazen artislar gériilebilir. insaat asamasinda (iretim ve yeniden
enjeksiyon kuyularinin kurulmasi igin sondaj ¢alismalari, 6zellkle isletme asamasinda gergeklestirien Uretim ve
yeniden enjeksiyon faaliyetleri, alan kaya olusumlarinin stres kaliplarinin degismesine ve sonucgta sismikligin
ortaya cikmasina neden olabilir (Jeotermal Enerji Kurumu, 2009; ABD Enerji Bakanlig;; 2012). Bununla birlikte,
neredeyse tim bu durumlarda, bu sismik olaylar kiglik buUylkliktedir ve topluluklar tarafindan nadiren
hissedilmektedir (Majer ve digerleri, 2007; ABD Enerji Bakanlid;; 2012). Jeotermal Enerji Dernegi (2009) JES
faaliyetleriyle indiiklenen mikro depremlerin bdlgedeki sismik aktivitenin artmasina (genellikle enjeksiyon
kuyularnin yakininda) katkda bulundugunu belirtmektedir; bununla birlikte, bu mikro depremlerin Richter
Olceginde 1-3 arasinda buyuklikleri vardr ve bunlar toplumlar tarafindan hissedilmeyecek kadar dusik
Olceklerdir. Benzer sekilde, Bromley (2012) konvensiyonel JES'lerin g¢ogunlugunda indiklenen sismisite
bildiriimedigini ve bildirilenlerin kigik veya mikro Olgekli depremler oldugunu bildirmektedir. Bunula birlikte, bazi
topluluklarin  magduriyetleri nedeniyle, konuyu ele almak igin bazi protokoller ve GIP (lyi Uluslararasi Sanayi
Uygulamalari) gelistiriimigti. Bu tur sikayetlerin rapor edildigi alanlar, operasyonel JES'lerin sayisinin fazla
oldugu, olduk¢a biyUk jeotermal alanlardr. Jeotermal alanlarin sismk olarak aktif bdlgelerde bulundugu ve bu
alanlarda kaydedilen bazi sismik olaylarin dogal olaylar oldugu ve JESler tarafindan tetiklenmedigi de
belirtiimelid ir.

Dogal Afetler

Proje, Aydin ilindeki Deprem Bolgeleri Haritas’na gbre 1. derece deprem bdlgesinde yer aldigindan, baslica
dogal tehlike riskleri depremlerle iligkilendirimigtir. Projenin Jeolojik ve Jeoteknik Calisma Raporu ile CED Raporu
kapsaminda detayll jeolojk ve jeoteknik caligmalar ve deprem riski degerlendirmeleri saglanmaktadrr.
Depremlerle ilgili mesleki ve toplumsal saglk ve guvenlik riskleri ile ilgili dnlemler, ilgili ulusal mevzuatla ayrinti
olarak ortaya konan tasarim onlemleridir. Proje, 1. derece deprem bdlgelerindeki insaatlarla ilgili ulusal mevzuat
hikimlerine tam uyacak ve guvenli tasarm parametrelerini saglamak igin jeoteknik arastirmalar yapiacaktir.

Potansiyel riskleri olan diger dogal afet tirG sellerdir. Tagkin 6nlemek igin gerekli drenaj sistemleri yapilacak ve
tim drenaj sistemleri en blyuk standarttaki yagdis deg@erlerini karsilayacak sekilde tasarlanacaktir. Hicbir hafriyat
atigi nehir yataklarinda bertaraf edimeyecek / depolanmayacaktrr.

Projenin Jeolojik ve Jeoteknik Calisma Raporu, Proje alaninin heyelan, kaya dismesi olaylari ve ¢i§ gibi diger
dogal tehlikelere egilimli olmadigini belirtmektedir.



Kizildere 11l JES Kapasite Artisi Projesi

57 Arazi Edinimi, Zorunlu Yeniden Yerlestirme ve Ekonomik Yer
Degistirme

Zorlu Enerji'nin arazi edinim politikasi, 6ncelikle arazi sahipleriyle gorisip karsiikli bir fiyat lUzerinde anlagsmaya
varmak ve bdylece kamulastrma yoluyla génllsiiz yeniden yerlesimden kaginmaktr. Kasim 2016 itibariyle Proje
icin gerekli olan 42 parselin tamami istekliik temelli olarak dogrudan satin alnmistir. Kamulagtirma yoluyla arazi
edinimi olmayacaktrr. Arazi edinim surecinin bir sonucu olarak fiziksel bir yeniden yerlesim olmayacaktir.

58 Kulturel Miras

Aydin Bolge Mudirligu Kiltir ve Tabiat Varlklarini Koruma Genel Mudirligi resmi yazisinda Proje alaninda
arkeolojik, tarihi ve dogal degerler tasiyan higbir kiltirel miras bulunmadigini belirtilmigtir.

Arazi hazrlama ve insaat asamasinda bir kiltirel miras nesnesinin bulunmasi durumunda, en yakin Mize
Mudurligla veya Bolge Midurligu Kiltirel ve Dogal Varlklari Koruma Mudirltigi ile derhal iletisim kurulacaktrr.

Proje sahasi, jeotermal enerji Uretimine izin verilen jeotermal rezervi temel alan "turizm bdlgesi" sinrlari
icerisinde kalmaktadr. Kiiltir Bakanlgi ile Turizm Bakanligi ve Maden isletmeleri Genel Midirligi ile yazismalar
sonucunda, alanin jeotermal enerji Uretimi icin kullaniabilecedi konusunda anlasmaya varimistrr. Zorlu Enerji,
JES’lerin cevreye, tarma, turizme olan kimulatif etkierin analiz edimesini tesvik edecek, bdlgedeki yerel
makamlar ve diger endustrilerle yakin koordinasyon icinde kimilatif etkilerin detayli analizine destek olacak ve
proje igin kimilatif etki yonetimi plani gelistiriimesi sirecine destek olacaktr.

5.9 Bilgilendirme ve Paydas Katilimi

19 Temmuz 2016'da yerel CED sireci kapsaminda diizenlenen Kizidere Il GPP Kapasite Artigi Projesi Halkin
Katlimi  Toplantisi srasinda, paydaslardan gelen sorular genellkle Projenin tarimsal (retim ve bdlgesel
flora/fauna (zerindeki olasi etkileri konusundaki endigelerden olusmustur. Yerel halk, sondaj c¢alismalarindan
kaynaklanan atk su desarji ve atk suyun nasil yonetileceginden endise duymaktadrr.

Yerel halkn bolgedeki bazi jeotermal projelerine, zellikle yetersiz ISG yénetimi uygulamalari nedeniyle topraga
ve derelere dogrudan jeotermal desarjin yapilmasi sebebiyle, olumsuz bir izlenime sahip oldugu anlasimaktadr.

Zorlu Enerji, JES igletmeleriyle ilgili olarak yerel halkin dogru bildilendiriimesi icin paydaslarla irtibat halindedir.

istisare sirecinde yerli halktan 17 kisilik bir grup "Jeotermal enerjiye karsiyiz" baglkl bir not imzalamistrr. iklim
degisikligi, havadaki nem dengesindeki degisim vb. konular, bilim digi ve algisal dahi olsa bir karsithga sebep
olmakta ve iyi planlanmig bir paydas katlimi sdreciile yonetimelidir.

Ayrica, jeotermal kuyulardan gelen bu kagak emisyonlariyla (fugitive) ilgili kanserojen olabilecegine dair endiseler
de mevcuttur ve bunun sonucu olarak bdlgede artan Olim oranlarini jeotermal enerji Uretimi ile
iliskilendiriimektedir. Aydin ilinde zeytin ve incir agdaglarnin halihazirdaki diger jeotermal enerji faaliyetleri
tarafindan olumsuz etkilendigi iddia edimektedir.

Bu ayni zamanda, JES'lerin ve bdlgede faaliyet gosteren diger projelerin (Kzidere Il JES kapasite artis projesi
ile birlikte potansiyel kimulatif etkilerin yaratimasi sebep olabilecek) kimdlatif cevresel ve sosyal etkilerinin Kkilit
paydaslarla birlikte teknik ve bilimsel agidan iyi yaplandirimis bir sekide degerlendiriimesinin énemini ortaya
koymaktadir.

GlUnumuize kadar, paydas katliminin bir parcasi olarak Sirket bu konulari jeotermal enerji konulu halka agik
tematik toplantlarda paydas gruplariyla ve Paydas Katlm Paninda saglanan yerel topluluklar ve yerel
yetkillerle ele aldi.. Zorlu Enerji, bolgedeki diger JES igletmeleri, yerel makamlar ve sanayi birlikleri ile birlikte,
yerel halkin ilettigi ¢cekinceleri takip edip iyilestirici onlemleri hayata gegirecek, bilimsel verilere dayal olarak JES
isletmeleri ile ilgili dizenli olarak ilgili paydaslar arasinda farkindalk arttrmak icin gerekli calismalari
sUrdlrecektir. Zorlu Enerji, JES'lerin ¢evreye, tarma, turizme olan kiumdlatif etkilerinin analiz edilmesini tesvik
edecek, bolgedeki yerel makamlar ve diger endustrilerle yakin koordinasyon iginde kumdlatif etkilerin detayh bir
analizinin yapilmasina destek olacak ve proje igin kimilatif etki yonetimi plani gelistiriimesi sirecine destek
olacaktrr. Bolgedeki JES ve dider yatrmlarin kimilatif c¢evresel ve sosyal etkilerinin tanmlanmasi ve
yOnetilebilmesi icin kilit paydagslarla dizenli olarak toplantilar organize edilecekti. Bu kilit paydaslar; yerel
yetkiller, Universite temsilcileri, karar vericiler ve diger endustri temsilcileri ve Jeotermal Eekirik Tesisi
Yatrmcilar1 Dernedi (JESDER) seklinde orneklendirilebilir.
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Bilgilendirme, dizenli toplantilar, Topluluk Yatrim Programi, sikayet mekanizmasi, ad olusturma ve isbirligi
faaliyetleri ve benzerleri de dahil olmak (izere her bir paydas icin birincil paydaslari ve uygun katlim yontemlerini
tanmlayan bir Paydas Katlim Plani bulunmaktadr. EBRD PR10’a uyumlu olan mevcut sikayet mekanizmasi
etkin bir sekilde ¢alismaktadir.
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6. Kumulatif Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi
6.1 Giris

Kapasite Artis Projesi dahil olmak Uzere Kizidere Il JES ve cografi kapsam igerisinde bulunan diger mevcut ve
makul olarak o6ngorilebilir projelerin birlikte hareket ederek olusturabilecekleri, potansiyel kimilatif gevresel ve
sosyal etkilerin (hem olumlu ve hem olumsuz) belirlenmesi ve degerlendirimesi amaciyla bir Kumilatif Etki
Degerlendirmesi (KED) galismasi gerceklestirilmistir.

KED calgsmalari kapsayici, destek bir yonetim araci sagladkklarindan ve bu nedenle bu tip bir c¢aligmanin
sorumlulugunun degerlendirilen alan (zerinde yetki sahibi olan devlet kurumlarinda (politika belirleyiciler)
bulunmasindan 6tiirli, detayh bir KED calismasi hedeflenmemistir. Bu tip bir ¢alisma; degerlendirilen alanla iliskili
yerel ve ulusal yetkiller, STKlar ve tim proje sahiplerinin isbirligini gerektirmektedir. Bu etmenler gbéz 6ntnde
bulundurularak, burada sunulan degerlendirme genis bir perspektif ile, yanlica jeotermal kaynaklari kullanan
projeler dikkate alinarak gergeklestirilmisgtir.

Kumulatif gevresel ve sosyal etkileri degerlendirmek Uzere, kimulatif etki olusturma potansiyeli olan mevcut ve
makul olarak &ngorulebilir projeler listesi belirlenmistir.

JESlerin igletme sireleri iyi bakm ve onarm pratikleri uygulandidinda onyillar boyunca sirebildiginden ve ingsaat
dénemi etkileri, uzun igletme ddnemlerindeki etkiler ile kiyaslandidinda gdérece olarak daha énemsiz ve gegici
etkiler olduklarindan, olasi kumdlatif c¢evresel ve sosyal etkier Proje’nin yanlica igletme dbnemi icin
degerlendirilmistir. Burada belirlenen bazi etkiler isletme 6neminden kaynaklanmakta (6rn. Arazi kullanmi Gzerine
etkiler, gorsel etkiler vb.) ve igletme dénemi boyunca devam etmektedir. Bu tip etkiler de bu galisma kapsaminda
belirlenen isletme dénemi etkileri arasinda sayimigtir.

Olasi negatif kimilatif etkilerin azaltimasinn yalnizca Zorlu'nun sorumlulugunda olmadigi dikkate alinmaldr.
Diger proje sahipleri ile ilgili yerel ve ulusal yetkiller de potansiyel etkileri azaltmak Uzere sorumluluk almaldur.

Uzun vadede, bir cografi kapsam igerisinde (Kizidere Il Kapasite Artis Projesi ile birlikte kimilatif etkiler
olusmasi makul goérilen alan igerisinde) JES ve diger projelerin kimilatif cevresel ve sosyal etkilerinin, Kkilit
paydaslarin  katlimyla birlikte, iyi yapilandrrimis, teknik be bilimsel acidan dogru bir yaklasimla
degerlendiriimesinin saglanmasi 6nem tasimaktadir.

Bolgedeki JESler ve diger projelerin kiimiilatif ¢evresel ve sosyal etkilerini belirlemek Uzere; yerel yetkililer,
Universite temsilcileri, karar vericiler ve bolgedeki diger endistri temsilcileri ile Jeotermal Hektrik Santral
Yatrmcilari Dernegi (JESDER) temsilcileri de dahil olmak Uzere kilit paydaslarla dizenli aralklarla toplantiar
dizenlenecektir. Zorlu Enerji, yerel yetkiller ve bdlgedeki diger endustriler ile yakin isbirligi icerisinde kimlatif
etkilerin detayll bir analizini gergeklestirecek ve Proje igin bir Kimilatif Etki Yo6netim Plani hazirlayacaktr.

Zorlu Enerjinin JES isletmesi konusunda genis ve uzun yillara dayanan bir deneyimi vardir ve JESler igin CSG
standartlari ve olasi ¢evresel ve sosyal izleme programlari olusturma amaciyla, bolgedeki kimulatif CSG ve
sosyoekonomik sorun ve firsatlarin degerlendirilmesi igin bdlgesel bir endUstriyel ag kurulmasina biylk katkilari
olacaktrr. Sonug olarak, iligkili her bir tarafin rol ve sorumluluklarini acik bir sekide belirlemek Uzere bdlgesel
eylem planlar olusturulabilecektir.

Bu nedenlerle, Sirket bu tip bir calismay! gerceklestirecektir, ancak bunun yetkiller ve diger JES isletmecileri ile
birlikte yapimasi gerekmektedir.

6.2 Politika ve Mevzuat Cergevesi

KED kavrami, Tirk CED Yonetmeligi (Resmi Gazete sayisi 28784, tarihi 3 Ekim 2013) Ek-3'ine yakin bir
zamanda eklenmistir. Ancak, mevcut CED Yd&netmelidi (Resmi Gazete sayisi 29186, tarihi 25 Kasim 2014) veya
diger yonetmelikler kapsaminda halen KED gerekliikleri ve KED ydntemleri verilmemektedir. Bu nedenle, bir KED
uygulamasi igin sureg belirlenmesinde uluslararasi kilavuzlar ve standartlar dikkate alinmaktadir.

Projenin diger ilgili gegmis, mevcut ve makul olarak 6ngorilebilir yatrimlar ve ek olarak proje tarafindan olanak
saglanan ve gelecekte veya baska bir konumda gerceklesebilecek planlanmamis ancak tahmin edilebilir
faaliyetleri ile birlikte kiimilatif etkilerinin, gevresel ve sosyal de@erlendirme sirecinde dikkate alinmasi gerekliligi
EBRD PR 1 tarafindan belirtimektedir.
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6.3 KED Calismasinda Kisitlamalar

Proje’'nin, diger projelerle birlikte genis bir alanda ve uzun bir zaman araliginda yol agabilecedi kiimilatif etkilerin
degerlendirimesinde birka¢ kisitlama bulunmaktadrr. Bu kisitlamalarin blyUk bir kismi benzer boyut ve yasam
Omrune sahip pek ¢ok proje icin gegerlidir. Ana kisitlamalar agsagida verilmektedir:

Gelecek projelere dair bilgi dedisken ve pek ¢ok durumda olduk¢a sinirlidr. Bu nedenle, fiziksel 6zellikleri belirsiz
ve degismeye misaitti. Pek ¢ok projenin zamanlamasi da belirsizdir ve degismeye misaitti. Ek olarak, bu
projelere dair planlama belgeleri gizli olabilmektedir.

Diger projelerin bir kismi cevresel ve sosyal etki degerlendirmesi sireci gegirmemisgtir (veya degerlendirmelere
erisim bulunmamaktadir) ve bu yatrimlarin etkileri henliz belgelenme mistir.

KED galigma alaninin mevcut durum kosullarina dair birden fazla bilinmeyen bulunmaktadr.
Kimulatif etkiler, caligma alani digindaki politika ve gelismelerden de etkilenmektedir.

Yukarida verilen kistlamalar g6z Oniinde bulundurularak, bu KED Proje ve diger projelerden kaynaklanabilecek
etkileri agisindan oldukga genis bir seviyede hazirlanmisgtir.

6.4 KED Calismasi Kapsamina Alinan Projeler

Mevcut durumda bulunan bilgiye iliskin sinrlamalar dikkate alinarak, mevcut projeler Sekil 12'de gdsterildigi
haliyle belirlenmigti. KED Calisma alaninda makul olarak 6ngorilebilir proje bulunmamaktadir. Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan kurumun internet sitesinde yayinlanan Uretim lisanlari, belirlenen projeleri
dogrulamak Uzere kullanimistir.

Mevcut Projeler

Mevcut projeler, 2016 yili itibari ile isletmede veya ingaa halinde olan projeler olarak tanimlanmistr. KED calisma
alaninda belirlenen mevcut projeler asagida siralanmaktadir:

Kizidere | JES: 17.4 MW kurulu gig¢ (Zorlu Enerji)
Kizidere Il JES: 80 MW kurulu gli¢ (Zorlu Eneriji)
Bereket JES: 6.85 MW kurulu gii¢ (Bereket Jeotermal Enerji Uretim Anonim Sirketi)

Greeneco JES: 25.6 MW kurulu giic (Greeneco Enerji Hektrik Uretim Anonim Sirketi). Bu projenin mevcut
durumda igletmede olup olmadigi bilinmemektedir; ancak, EPDK tarafindan sagdlanmig, mevcut durumda
gecerliligi devam eden bir Uretim lisansi vardir ve bu nedenle mevcut projeler arasinda sayimistir.

KED alaninda jeotermal kaynak kullanan iki adet otel projesi de bulunmaktadir.



Kizidere 11l JES Kapasite Artisi Projesi

This document has been prepared by AECOM for the sole use of the Client and in accordance with princip the budget for fees and the terms of reference agreed between AECOM and the Client.
Any information provided by third parties and referred to herein has not been checked or verified by AECOM, unless otherwise exp y stated in the No third party may rely upon this document without the prior and express written agreement of AECOM. LEGEND
0

65773 659730 661730 663730

Kapasite Artisi Yapilacak
[ Alani

[ ] sondaj Lokasyonlari

® Kizildere JES Cevreseinde
Bulunan Projeler

4202234
4202234

= Kizildere-I| S
S

- I
Kapasite Artisi
Yapilacak Alan i

KDE-60

4200234
4200234

A=COM

Tol: +90 312 442 98 63 Mustafa Kemal Man
Fax +90312 4429863 Dumlupinar Bulvan No. 266
environment turkey@aecom com Tepe Prime B Blok Suite No 51
WWw.accom.com 06800 Gankaya/Ankara Turkey

Proje Ad:
Kizildere Il JES Kapasite Artisi Projesi

Hania At
Kizildere JES Cevresinde Bulunan Projeler

Mostert

Kredi Kuruluslar Grubu

Froe Bl Proje Kodu

Cevre 390.02.01

Tasanm 07122016 - 07:43

Son
A. Korkmaz Gunceleme ( korkmaz | TRAKR1PC31746 )

. a Boyuty
Projection: Transverse Mercator
Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 35N A3

Service Layer Credits: Corine Land Cover European seamless
vector database (RELEASE v18_5) ® 2016 DigitalGlobe ©®
2016 GeoEye phics SIO © 2016 Mi
Corporation © 2016 HERE ® AND

Esri, HERE, DeLorme, Mapmylindia, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS user community

Koordinat Sistemi

Meters

657730 659730 661730 663730
Document Name : 390.02.01_Projects in the Vicinity of Kizildere GPPs_TR

4198234

Sekil 12 Kiim iilatif Etki Degerlendirme Haritasi

AECOM
45/61



Kizildere 11l JES Kapasite Artisi Projesi

6.5 KED Calismasi icin Kilit Cevresel ve Sosyal Unsurlarin Secilmesi

Bu boélim, KED caligmasi agisindan ilgili gorllen olasi ¢cevresel ve sosyal unsurlari tanmlamaktadir. Kimdlatif
cevresel ve sosyal etkilerin potansiyelinin belirlenebimesi i¢cin Proje CSED calismalari kapsamindaki tim
cevresel ve sosyal unsurlar taranmigtr.

Kumulatif etkilerin gerceklesebilecegi kilit cevresel ve sosyal (C&S) unsurlar, dider bir deyigle Kzidere Il JES
Projesi ile birlikte diger projelerin kimilatif etkilerle sonuglanma potansiyeli olan C&S unsurlar,, asagda
verilmistir:

e Hava emisyonlari (yogusmayan gazlar) (NCG)

e Hava emisyonlari (sera gazlari)

e Karasal flora ve fauna

e Arazi kullanmi

e Peyzaj ve gorsel etkiler

o Tetiklenmis sismisite

e Ekonomi (hizmet sektori ve istihdam)

e Yasam kalitesi (topluluklar igin yatrimlar, emisyonlar)

Proje’nin olasi kimilatif ¢evresel ve sosyal etkileri Tablo 19'da sunulmaktadir.
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Tablo 19. Kiimiilatif Cevresel ve Sosyal Etkiler

Kilit Konular

Kimulatif Cevresel ve Sosyal Etkiler

Hava emisyonlan (yogusmayan gazlar
(NCG)

Esas 6nem arz eden NCG emisyonu, toksikbirgaz olan ve kdti kokusu nedeniyle yereltoplulukiar izerinde etkisi olabilen H2S gazidir. Proje kapsamindaH2S
azaltma teknikleri uygulanmaktadir ve dolayisi ile Proje’nin kiimulatif H2S emisyonlarinakatkisi cok kiiglik olacaktir. Yine de, diger projelerin azaltma
uygulamalarininbilinmemesi nedeniyle, 6zellike koku agisindan yerel toplulukiar Gzerine etkisi olmakuzere, kimulatif H2S emisyonlarininilgili yetkililer tarafindan
detayli birkiimulatif etki calismasi kapsaminda arastiriimasi gerekmektedir. Bu tip birdetayl calisma sonucunda ekyénetimsel dnlemler/limitier 6nerilmesi olasidir.

Bolgede JESlerden gergekiesen buharemisyonlarininolusturdugu kimulatifgorsel etkiler simdiden énemli birkonu haline gelmistir. Sirket, yerel topluluklardan,
hava emisyonlarininsagliklzerine etkilerinden kaygi duydukar lGizerine bazi sikayetleralmistir. Sirket kirlilikizlemesi gergekiestirmektedir ve izleme sonugclarina
gore, etki yalnizca gorsel biretkidir (saglikriski yoktur). Bu konunun, toplantilar ve diger materyaller vasiyasiyla toplulukara farkindalikartirici bilgi saglanmasi
yoluyla bdlgedeki tim projelerilebirlike gdziimlenmesi gerekmektedir. Asagida peyzaj ve gorsel etkiler bagligina bakiniz.

Hava emisyonlarn (sera gazlan)

Sadece Proje’nin sera gazi emisyon orani EBRD Sera Gazi Emisyonlarinin Degerlendirilm esi Metodolgjisi Kilavuzu'na (2010) gore Orta-YiksekKategori'ye
girdiginden, mevcutprojelerinbitiiniinden gerceklesecektoplam sera gazi emisyonlari da 6nemli olarakdegerlendirilmistir. Bu baglamda, ilgili yetkililer tarafindan
gercekestirilecek, detayli ve bolgesel bir kimulatif galisma gerekmektedir. Ancakayni zamanda, Proje’nin sera gazi emisyonlarinakatkisinin, bu belgeninilgili
boéliminde agikandigi Uzere, zamanla azalacagida géz éninde bulundurulmahdir.

Karasal flora ve fauna

Conversion ordegradation of the habitatsisan issue mainly forthe modified habitats(since thisisthe main habitattype in the vicinity) and the Projecthasa minor
contribution to habitat loss; however, the total areaof lost habitat cumulatively hasa largerimportance. The identified critical habitat (where plant speciesof
Pelobatessyriacus, Hyla arborea, Pseudepidaleaviridis, Ablepharuskitaibeliithat have Annex IV statusaccording to EU Habi tats Directive List exist) would be
more vulnerable considering especially the topsoil removal for existing projects.

Habitat fragmentation would be an issue consideringthe increased barrierswithina continuoushabitat.

Due to trafficload and poaching causing direct mortality and loss of percentage of local population (orrange) with relationto global and/or regional population
numbers(or range). Thiswould be the most importantforthe Testudograeca (Spur-thighed Tortoise) that hasVU status.

The impactoflighting at night and noise hasa largerimpact cumulatively. The displacement of the wildlife faunawill be a subject of a larger area.

There could be increased impact on agricultural plantsand the wild flora elementsdue to precipitation or dry deposition of the contaminantssourced from
emissions.

Arazi kullanimi

Bolgede arazikullanim 6zellikerinde insaat faaliyetleri ile baslayacakve kismen isletme asamasinda da devam edecekolan bazi degisikliker gergcekesecektir.
Kalici arazi kullanim 6zelligi degisiKigi 6zellike tarim arazilerinin kaybi agisindan énem arz etmektedir. Ancak, projelerin enerjiiletim hatlar ve boru hatlari, bu
bilesenlerin glizergahlarinin gectigi bitlin arazilerin alinmasi yerine yalnizca irtifakhakkini kullanacaktir ve dolayisi ile, tarimsal faaliyetier bu bilesenlerin kiigiik
izdligim koridorlari gevresinde devam edebilecektir. Sonug olarak, tarimsal tGretime kimilatifetki santral alanlarinin kap ladigi alanlaria sinirli olacaktir. Diger
projelerlebirlikte tarimsal arazi kaybinailiskin kimulatifetkiler olacaktir.

Peyzaj ve gorsel etkiler

Peyzaj lizerine kimulatifetkilertesisyapilarinin varligindan ve artan trafikylkiiniin yani sira, 6zellike JES yatirimlari i gin 5nemliolanbuhar emisyonlarindan
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Kilit Konular Kimulatif Cevresel ve Sosyal Etkiler

kaynakianabilmektedir. Detayli saha planlamasi, tesistasarimi ve materyal secimi, herbir tesistarafindan uygulanabilecek etki azaltma dnlemleri iken, bitkilendirme
programlari ile enerjiiletim hattiglizergahindadegisikikerise kimulatif degerlendirme sonrasi uygulanabilecekénlemlerdir.

Tetikenmis sismisite Cok yiiksek Uretim kapasitelerine sahip, goksayida igletme halinde JES bulunan jeotermal sahalardatetikenmissismisite Snem kazanmaktadir. Dolayisi ile, Proje
alani ve belirenen KED alaninda bu agidan bir kimulatif calisma énem arz etmemektedir.9108

Gelecekte coksayida yeni santralin planlanmasi ve/veya herhangibir sikayet alinmasi durumunda konunun yeniden degerlendirilmesi ve sismikizleme
gerceklestiriimesi gerekebilecektir.

Ekonomi (hizmet sektdrii ve istihdam) Yerel isglict igin istihdam firsatlar saglamalari, hizmet saglayan yerel pazarlarin canlandinimasi (tasima, konut, yiyecek-icecekhizmetleri vb.) ve ticari dinamikler
(GrGin, besin, yakit, insaat materyalleri, ekipmanlar vb. satisi) agisindan bélgedeki jeotermal eneriji santrallerinin kimlatif ekonomiketkileri pozitif olacaktir.
Rekabetci pazarlarin olusmasi ile hizmet seviyelerinin artacagi ve ayni zamandajeotermal projelerin spesifikisteklerine yon elikyeni isletmelerinde kurulacagd
tahmin edilmektedir. Sera gazi uygulamalar gibi CO2 nihai kullanim uygulamalari, iyilestirimisyag geri kazanimi, kuru buz tretimi, icecekuygulamalari ve yangin
onleme uygulamalari gelismesi beklenen potansiyel endustrilerdir. Bolgedeki jeotermal eneriji santrallerininbdlgesel yatinm ajanslan ile isbirligi icerisinde yeni
isletmelere yol gostermesi ve ortakegitim faaliyetleri vasitasiyla isglicliniin kalitesini artirmasi 6nem arz etmektedir.

Yasam kalitesi (toplulukarigin yatinmlar, Okullar, saglikkuruluglar, toplum merkezleri ve camiler gibi tesislerin iyilestiriimesini hedefleyen toplum yatinm programlarn agisindanbdélgedeki JESlerin yasam
emisyonlar) kalitesi tizerine etkileri esasolarakpozitiftir.

Hava emisyonlarinakarsl etki azaltma énlemleri tim santrallertarafindan alinmazsa ve yerel toplulukiara etki azaltmayadair yeterince bilgi saglanmazsa, zaman
icerisinde, rahatsizlikve kaygilar seklinde kimlatif negatif etkiler gdzlenebilir.
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EK - A Glincellenmig Fauna ve Flora Tablolari

Yerel CED Raporu kapsaminda belirlenmis olan flora/fauna tir listeleri CITES, AB Habitat Direktifi ve AB Kus Direktifi kapsaminda yeniden degerlendirilmistir.

AB Habitat Direktifi, nadir goérinen, tehlike altnda veya endemk gok cesiti hayvan ve bitki tirinin korunmasini saglamaktadr. Binin Uzerinde hayvan ve bitki tirG, 200 tip habitat,
Direktifin eklerinde listelenmis olud cesitli yollarla korunmaktadir:

Ek Ilde listenen tirrlerin temel alani — Komunite Onemi Alanlari olarak belirlenen — Natura 2000 ve tiirlerin ekolojik gereksinimleri dogrultusunda yénetilen alanlar kapsaminda
korunmalidr.

Ek-IV AB igerisinde hem Natura 2000 alanlarinin igcinde hem de disinda tim dogal alanlarda uygulanmasi gereken kati bir koruma rejiminde listenen tirler ve alt-tirler (ayni zamanda Ek
Il'de listenen 400°Un Uzerinde tur) igindir.

Ek V (90 {zerinde tiir) listelenen tiirler ve alt tiirler icin gegerlidir. Uye Devletler, gézetim calismalarinin bir sonucu olarak gerekli gériirlerse, bunlarin kullanimasi ve vahsi ortamdan
alnmasinin uygun bir koruma altinda tutulmasini saglamak icin énlemler alrrlar.

AB Kus Direktifinin amaci Avrupa Birliginde dogal olarak var olan 500 vahsi kus turGini korumaktir. Bu kuslar cesitli yontemlerle korunmaktadir:
Ek 1: 194 tiir ve alt tiirler dzellikle tehdit altindadr. Uye Devletler, hayatta kalmalari ve tiim gé¢ eden kus tiirleri icin Ozel Koruma Alanlarini (SPA'lar) belirlemelidir.

Ek 2: 82 kus tlrd avlanabilir. Bununla birlikte, avlanma sireleri siniridir ve kuslar en hassas olduklari donemde avlanmak yasaktir: yuvalama alanlarina go¢ etmeleri, Greme ve civciv
yetistiriciligi srasinda. Ek 2, Kisim A'da belirtilen tiirler, bu Direktifin uygulandigi cografi deniz ve kara alaninda avlanabilir. Ek 2, Kism B'de atffta bulunulan tiirler, yalnizca belirtilen Uye
Devletlerde avlanabilir.

Ek 3: Genel olarak, kasth dldiirme, ele gecgirme veya ticaret gibi kuslari dogrudan tehdit eden faaliyetler veya yuvalarinin tahrip ediimesi yasaktr. Bazi kistlamalarla Uye Devletler, burada
listelenen 26 tiir igin bu faaliyetlerin bir kismina izin verebilir. EK 3, Kism A, Kuslarin yasal olarak 6ldirildigi veya yakalanmasi veya yasal olarak edinimesi sartiyla

Ek4: Direktif, avin sirdirilebilir yoénetimi saglar, ancak Uye Devletler kuslarin her tirli secici ve biyik dlgekli éldiriimesini, dzelikle bu ekte listelenen yéntemleri yasaklamak
zorundadrr.

Ek 5: Direktif, Kus Direktifi kapsaminda ekte listelenen tim kus tirlerinin ydnetimini, kullanimini ve korunmasini destekleyen arastrmalari tesvik eder.
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Giincellenmis Fauna Tablolari

Amfibiler
Familya Tiiriin Bilimsel Ad Tiiriin Tirkge Ad | 1urun Ingilizee | 5 1 jucN | Tespitsekii | A Habitat | oppg
Adi Direktifi
, N Eastern
PELOBATIDAE Pelobates syriacus Toprak Kurbagasi Il LC L Ek vV -
Spadefoot
HYLIDAE Hyla arborea Yaprak kurbagasi Et‘ggpea” Tree | LC L Bk NV -
BUFONIDAE Bufo bufo Kara Kurbagasi Common Toad [ LC G - -
Eu G
BUFONIDAE Bufotes viridis Gece Kurbagasi To:épea” ey LC L Ex NV -
Siirtingenler
Spur-thighed
TESTUDINIDAE Testudo graeca Tosbaga pur-fhighe I VU G - Ex I
Tortoise
GEKKONIDAE Hemidactylus turcicus Genis parmakl keler | Turkish Gecko [ LC L -
AGAMIDAE Stellagama stellio Dikenli keler Starred Agama Il LC L - -
. Eu Co
SCINCIDAE Ablepharus kitaibeli ince Kertenkele Skir:pean PREr L) LC L B V
SCINCIDAE Trachylepis aurata Tinaz Kertenkele Levant Skink i LC L Koruma  eylemne
gerek yoktur
ANGUINIDAE Ophisaurus apodus Oluklu Kertenkele :?Z“;;’;ea” legless | ; L ; ;
Siiriingenler
Familya Tiirin Bilimsel Adi Tiiriin Tirkge Adi Tirin  ingilizce Bern IUCN Tespit Sekli AB Habitat CITES
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Adi Direktifi
BOIDAE Eryx jaculus Mahmuzlu Yilan Javelin sand boa [ - -
— Ring-Headed
LUBRIDAE E dest LYl i L -
COLU irenis modestus Uysal Yilan Dw arf Snake C
COLUBRIDAE Dolichophis schmidti Hazer Y ilani :ﬁgg‘“s Whip |y, LC -
TYPHLOPIDAE Typhlops vermicularis Kar Yllan g;akse'a” Blind 1, - ;
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Kuslar
. e Tiiriin  Tirkge | Tiriin  ingilizce Tespit AB Kus
Familya Tiiriin Bilimsel Adi Adi Adi RDB Bern | Status | AKK IUCN Sekli Direktifi CITES
SYLVIDAE Sylvia hortensis Ak Gézlii Otlegen | E2Stern Orphean | I Y ; LC L ; ;
Warbler
ALAUDIDAE Alauda arvensis Tarlakusu Eurasian Skylark | _ ] Y = LC L B =1
Kism A
Mel h White-w inged Lark
ALAUDIDAE elanocorypha Ak Kanatli Toygar fe-winged Lark I G - LC ; ;
leucoptera
HIRUNDINIDA E Hirundo rustica Kirlangig Barn Sw allow - Il G - LC G - -
HRUNDINIDA E Delichon urbica | e yrlangici Common  House | ) I G - LC G . ;
(urbicum) Martin
PHASIANIDA E Alectoris graeca Tagkekligi Rock Partridge A.2 Il Y Ek-l NT L Ek | -
PHASIANIDAE Coturnix coturnix Bidircin Common Quail A4 1 Y,G Bkl Llc |L E:S |Ir|n 5 -
TURDIDAE Erithacus rubecula Kizilgerdan European Robin - Il Y - LC L - --
TURDIDAE Luscinia Biilbil Common A3 I G - LC L - -
megarhynchos Nightingale
o Fieldfare Ek Il
TURDIDA E Turdus pilaris Tarla ardici - [l KZ Ek-1 LC G --
Kisim B
Common Ek I
TURDIDAE Turdus merula Karatavuk Blackbird - [l Y Ek-Il LC L Ksim B --
Wi Ek il
COLUMBIDAE Columba palumbus | Tahtall Common ood | _ - Y = LC G -
Pigeon Kism A
. - . European Turtle Ek |
LUMBIDAE / k - 1] Y Ek-1I L L -
CoLuU Streptopelia turtur Uveyi Dove C Kism B
, Eurasian Ek m -
SCOLOPACIDAE Scolopax rusticola Culluk Woodcock A.3 [l Y.KZT | - LC L Kisim A -
FALCONIDAE Falco tinnunculus Kerkenez Common Kestrel A. 4 Il Y - LC L - Ek-1I
FALCONIDAE Falco peregrinus Gokdogan Peregrine Falcon A.2 Il Y,KZ - LC L Ek | Ek-1
ACCPITRIDAE Accipiter nisus Atmaca Eurasian A.4 I YKZ | - LC L = =
Sparrow haw k
ACCIPITRIDAE Buteo buteo Sahin Common Buzzard | A.3 Il Y,KZ, T - LC G - k-1l
Long-legged G
ACCPITRIDAE Buteo rufinus Kzl Sahin gledg A.2 I YKz |- LC = Bkl
Buzzard
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Kuslar
. e Tiiriin  Tirkge | Tiriin  ingilizce Tespit AB Kus
Familya Tiiriin Bilimsel Adi Adi Adi RDB Bern | Status | AKK IUCN Sekli Direktifi CITES
ACCIPITRIDAE Aquila chrysaetos Kaya kartall Golden Eagle A.3 Il Y,KZ - LC G Ek | k-1l
STRIGIDAE Asio otus Kulakl Long-eared Owl | A.2 I Y - LC L - Ek-I
Ormanbaykusu
STRIGIDAE Strix aluco Alaca Baykus Taw ny Ow | A1.2. Il Y - LC L - Ek-1l
LANIDAE Lanius collurio Kzl Sirth | Red-backed - I G Ek-| lc |L =g
Orimcekkusu Shrike
LANIDAE Lanius minor Kara Alnli | Lesser Grey | I G - LC L Bk |
Orumcekkusu Shrike
LANIDAE Lanius senator Kei Bash | \woodchat Shrike | - I G - LC L - -
Orimcekkusu
- G Ek Il
CORVIDAE Corvus monedula Kigik Karga Western Jackdaw - - Y Ek-1I LC Kism B
. . G Ek I
CORVIDAE Corvus frugilegus Ekin Kargasi Rook - - Y, KZ =l LC Ksm B
G Ek Il
CORVIDAE Corvus corone Les Kargasi Hooded Crow - - Y Ek-1I LC Kism B
. . N . . G Ek I
CORVIDAE Pica pica Saksagan Eurasian Magpie - - Y =l LC Ksm B -
Emberi Black-headed
EMBERIZ IDAE moeriza Karabas!i ginte acteheade A.3 I - lc L ; ;
melanocephala Bunting
EMBERIZIDAE Emberiza hortulana Kirazkugu Ortolan Bunting A3 Il Ek-1 LC L Ek | -
; Common
FRINGILLIDAE Fringill / Ispi - 1] Y Ek-1 L L Ek |
G ringilla coelebs spinoz Chaffinch C
FRINGILLIDAE Carduelis chloris Florya European A. 4 I Y ; LC L ;
Greenfinch
E G
FRNGILLIDAE Carduelis carduelis | Saka uropean A. 4 I Y . LC . .
Goldfinch
, L . G Ek I
STURNIDAE Sturnus vulgaris Sigrrcik Common Starling - - Y Ek-1 LC Kism B -
PASSERIDAE Passer domesticus Serge House Sparrow - - Y Ek-Il LC G - -
PARIDA E Parus major Buyuk bastankara | Great Tit - Il Y - LC L - -
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Memeliler

Familya Tiiriin Bilimsel Adi Tiiriin Tiirkge Adi | Tiiriin ingilizce Adi | Bern | AKK | IUCN ;eels(';" giarbeilt::ﬁ* CITES
ERINA CEIDAE Erinaceus concolor Kirpi European Hedgehog - - LC G ) )

SORICIDAE Crocidura leucodon Tarla sivrifaresi Bicolored Shrew n - LC L - .

TALPIDAE Talpa levantis Kérkostebek Levantine Mole - - LC L - -

SPALACIDAE Spalax leucodon Késnu Lesser Mole Rat - - DD L - .

MUSTEL IDAE Mustela nivalis Gelincik Least Weasel [] Ek-1 LC L - -

CRICETIDAE Cricetulus migratorius Clice avurtlak Gray Dw arf Hamster - - LC L . .

LEPORIDAE Lepus europaeus Yabani tavsan European Hare n Ek-Il LC L - -
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Giincellenmis Flora Tablolari

Familya Tiiriin Bilimsel Adi | 1orun Tarkee | o e mik Element CcN | cites | TesPit Dagilim Bolluk
Adi Sekli
Apiaceae Artedia squamata Karabenek Ezg;im'k Bilinmiyor- - - L Orta ve Dogu Anadolu -
Araceae Dracunculus vulgaris | Yianbicagi En(jgmlk D. Akdeniz - - L Kuzeybati, Bati ve Orta |
degil- Anadolu
Asteraceae Pulicaria arabica Arap yaraotu Encvj.emlk Bilinmiyor- - - G ngeybatvl ve 2
degil- Giineydodu Anadolu
Anthemi /opod Endemik Ki , Bat K I
Asteraceae ninemis coelopoda Papatya meml Bilinmiyor- - - L uzey, Ball ve Rarasal|
varyete coelopoda degil- Anadolu
Matricaria . .
Asteraceae chamomilla varyete | Papatya En(jgmlk Bilinmiyor- - - G Trakya, Bati ve Giney 1
; degil- Anadolu
chamomilla
Endemik Kuzeybati, Bat, Gine
Asteraceae Notobasis syriaca Yavan kenger .. Akdeniz - - G y, 4 2
degil- ve Dodu Anadolu
Tragopogon . <
Asteraceae longirostis  varyete | Teke Sakali Enciemk Bilinmiyor- - - L Kuzeybati, Bati ve Dogu |
. . degil- Anadolu
longirostis
Boraginaceae Echlum. - En(ii.emlk Akdeniz - - G Trakya ve Anadolu 2
plantagineum degil-
Boraginaceae Cerinthe major Alacakiz En(vj,emlk Akdeniz - - L Kuzeybat ve Bati |
degil- Anadolu
. I Endemik .
Boraginaceae Nonea obtusifolia - degil D. Akdeniz - - L Trakya ve Anadolu -
Brassicaceae Sinapis alba Turp Otu En(iigmlk Bilinmiyor- - - G Trakya, Bati ve Gney 3
degil- Anadolu
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Familya Tiiriin Bilimsel Adi ;::“" Turkee | B demik Element IUCN | CITES -;:ls(:)ilt Dagiim Bolluk
Brassicaceae Rap har':us Turp Otu En(jgmlk Bilinmiyor- - - L Anadolu -
raphanistrum degil-
Capsella bursa- Endemik
Brassicaceae P . u Kuskus Otu .. ' Bilinmiyor- - - G Tirkiye 2
pastoris degil-
. Sisymbrium Endemik o Kuzey, Bati, Glney ve
Brassicaceae altissimum Ergelen otu degil Bilinmiyor- - - L Orta Anadolu -
Minuartia hybrida Endemik , "
Caryophyllaceae alttir hybrida Cayrr tistisi degil Akdeniz - - L Giney ve Bati Anadolu -
, . ) ) Endemik ) .
Caryophyllaceae Dianthus tripunctatus | Benekli karanfil degil Akdeniz - - G Gliney ve Bati Anadolu 2
Caryophyllaceae S//(fne sqtllam/gera Salkm Cicegi En(?.emlk D. Akdeniz - - L Giney ve Bati Anadolu -
alttiir squamigera degil-
. C Endemik I Guney, Gilneydogu ve
Ca hyll Sil lorat Salk Bil - - - L -
ryophyllaceae ilene colorata alkm Cicegi degi- ilinmiyor Bat Anadolu
. . o Endemik I Bat, Orta, Gliney ve
Ca hyll Sil b Salk Bil - - - L ’ ’ -
ryophyllaceae ilene subconica alkm Cicegi degi- ilinmiyor: Dogu Anadolu
Cistaceae Cistus creticus Pamuk Otu Encvj.emlk Akdeniz - - L K_l_J ze.y, Bati ve Giney -
degil- Tarkiye
Endemik -
Dipsacaceae Scabiosa reuteriana | Uyuz Otu aem D. Akdeniz LR(Ic) | - L Bati ve Glneybat -
degil- Anadolu
. , . o Endemik .
Euphorbiaceae Euphorbia agraria Sitlegen degil Avrupa - Sibirya | - - G Kuzeybat Tiirkiye 3
Lath
-atyrus Endemik . o
Fabaceae inconspicuus varyete | - dedil Bilinmiyor- - - L Tarkiye -
insconspicuus 9
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Familya Tiriin Bilimsel Adi | 1o07Un Turkee | g demik Element IucN | cites | TesPit Dagiim Bolluk
Adi Sekli
Pisum  sativumalttir ]
. Endemik )
Fabaceae elatius varyete | - dedil- Akdeniz - - G Trakya ve Anadolu 1
elatius 9
Endemik Akdeniz
Fabaceae Ononis pubescens - degil - - L Kuzeybati Tirkiye -
Endemik Akdeni K bati, Giliney, Bat
Fabaceae Trifolium spumosum | Yonca weml eniz - - G uzeyv al uney al 1
degil- ve Dogu Anadolu
Trifoli /l Endemik
Fabaceae rirondm s%‘e atum Yonca cvi.eml D. Akdeniz - - L Bati Anadolu -
varyete xanthinum degil-
Endemik
Fabaceae Trifolium pilulare Yonca degil Bilinmiyor- - - L Bati Turkiye -
Fabaceae Trigonella balansae - Ezg;mlk D. Akdeniz - - L Kuzey ve Bati Anadolu -
Fabaceae Trigonella aurantiaca | - Ezg?m'k iran- Turan - - L Bati ve Giiney Anadolu -
Fabaceae Trigonella gladiata - Ezg?m'k Akdeniz - - L Kuzeybati Turkiye -
Fabaceae Medicago , Gevrince Encvj.em|k D. Akdeniz - . G Kuzeybati Turkiye 1
granadensis degil-
Geraniaceae Geranium molle tr Endemik Bilinmivor L Kuzey, Giiney, Bati ve
I alttir molle ! degil- finmy Giineydogu Anadolu
Geraniaceae Geranium tuberosum Gakmuz Endemik Bilinmivor L Bat, Kuzey, Orta ve
alttr tuberosum degil- Y Guliney Anadolu
. Endemik
Geraniaceae Erodium hoefftianum | ignelik o Bilinmiyor- - - L Bati, Kuzey, Orta ve -
degil- Giiney Anadolu
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Adi Sekli
Geraniaceae Erodium ciconium ignelik En(jgmlk Bilinmiyor- - - L B?t" Kuzey, Orta ve |
degil- Giiney Anadolu
Lamium moschatum Endemik
Lamiaceae Ballbaba .. D. Akdeniz - - L Bati ve Giiney Anadolu -
varyete moschatum degil-
Lami Marrubium Endemik Bilinmi L Trakya, Bati ve
amaceae peregrinum degil- finmiyor Kuzeybati Anadolu
. o ] Endermik Akdeniz Kl.J.zeybatl, Bati,
Lamiaceae Sideritis lanata Dag Cayi o - - L Guneybati ve Orta | -
degil-
Anadolu
. Sideritis montana . Endemik Akdeniz
Lamiaceae alttiir remota Dag Cayi degil- - - L Trakya ve Orta Anadolu -
. Ballota nigra alttir Endemik Akdeniz G
Lamiaceae uncinata Yalanci Isirgan degik - - Bati ve Gliney Anadolu
. . Endemik I Bat. K Ort
Malvaceae Althaea hirsuta Hatmi -, Bilinmiyor- - - L atl, Kuzey, Urta ve -
degil- Giiney Anadolu
Moraceae Ficus carica alttir | Endem Bilinmiyor- - - G Tiirkiye 2
carica degil-
Oleaceae Olea europaea Zeytin Encvj.emlk Akdeniz - - G Anadolu 2
varyete europaea degil-
. . Endemik o Trakya, Bat, Giliney ve
Papaand raceae Fumaria densiflora Sahtere Otu degil Bilinmiyor- - - L Orta Anadolu -
Bromus hordeaceus Endemik I .
Poaceae alttiir hordeaceus - degil Bilinmiyor- - - L Tarkiye -
B j j Endemik
Poaceae ro"lels 'japon/cus - V.eml Bilinmiyor- - - L Tarkiye -
alttlir japonicus degil-
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Ca{apo'dl'um rigidum Endemik o o
Poaceae alttr rigidum varyete | - dedil- Bilinmiyor- - - G Tarkiye 3
majus 9
Endemik
Poaceae Setaria adhaerens - degil ' Bilinmiyor- - - L Bati ve Giiney Anadolu -
i Endemik o Trakya, Bati, Kuzeybati,
Polygonaceae Rumex pulcher Tirgo degil Bilinmiyor- - - G Giiney ve Giineydogu 2
Anadolu
R Endemik -
Polygonaceae umex Labada ,.eml Akdeniz - - L Kuzey, Bati ve Gliney -
bucephalophorus degil- Anadolu
Nigell j Endemik
Ranunculaceae 'gera . arvensis Corek Otu weml Bilinmiyor- - - L Bati Anadolu -
varyete involucrata degil-
Ranunculaceae COCISO/Ida ' phrygia | Encvifamlk Bilinmiyor- i i L Bati ve Glineybati |
alttiir phrygia degil- Anadolu
Ranunculus Endemik
Ra I Digin Cicegi Bilinmiyor- - - G Anadol 1
nunculaceae muricatus Ugln Cicegi degi- ilinmiyor nadolu
Rosaceae Eriobotrya japonica - Ezg?m'k Bilinmiyor- - - G Bati ve Giiney Anadolu 3
Scrophulariaceae Verbascum Sigrr Kuyrugu Encvj.emlk D.Akdeniz - - G Kuzey ve Bati Anadolu 3
mucronatum degil-
. Verbascum L N Endemik D.Akdeniz Bati, Guneybati ve Orta
Scrophulariaceae splendidum Sigr Kuyrugu degil - - G Anadolu 2
. L ) Endemik o
Scrophulariaceae Linaria bipartita - degil Bilinmiyor- - - L Bati Anadolu -
, . Endemik o .
Solanaceae Datura stramonium Boru Cicegi degil Bilinmiyor- - - L Tarkiye -
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Tiurin Tirkge
Adi

Endemik

Element

IUCN

CITES

Tespit
Sekli

Dagilim

Bolluk

Bolluk dereceleri: 1. Bol 2.0rta 3.Az

L: Literatir G:Gdzlem
Diger Kisaltmalar:

IUCN: Nesli Tukenme Tehlikesi Altinda Olan Turlerin Kirmizi Listesi ("IUCN Kirmizi Listesi")
CITES: Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine Iliskin S6zlesme
AKK: T.C. Orman ve Su igleri Bakanhgi Doga Koruma ve Milli Parkar Genel Miidiidigii “2016-2017 Av Dénemi Merkez Av Komisyonu Kararlan”

Statii: Y= Yerli tiirler, G= Tlrkiye’ye liremek lizere gelen gb¢men tiirler, KZ= Tiirkiye’de kislayan tiirler, T= Transit tiirler, R= Rastlantisal tiirer, N= Nadir tiiner
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