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Kizildere Il GPP Capacity Extension Project

1. Giris

Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S. (Zorlu Enerji) 100 MW Kizildere Ill JES’nin (Unite-
1) kapasitesini Kizildere Il JES (Unite-2) ingasi ve operasyonu vasitasiyla 165 MW
seviyesine gikarmayi planlamaktadir. Kizildere Ill JES (Unite-1) Nisan 2016
tarihinde baglamak izere mevcut durumda ingaat halindedir. Kapasite Artis Projesi
ise, Aydin ili Buharkent ilgesinde, Kizildere Ill JES sinirlari dahilinde
planlanmaktadir. Yeni tesis, buylk oranda mevcut altyapiyi kullanacaktir.

Zorlu Eneriji, Zorlu Grup dahilindeki endistriyel tesislerin elektrik ve buhar
ihtiyaclarini karsilamak tzere 1993 yilinda kurulmustur. Zorlu Enerji, 2011 yilinda
Turkiye’de kurumsal karbon ayakizini hesaplayan ilk ener;ji sirketi olmustur.

Zorlu Dogal Elektrik Uretimi A.S. (Zorlu Dogal) ise; buhar ve 1sI saglama projeleri
gelistirme ve hidroelektrik ile 6zellikle jeotermal enerji santralleri olmak tzere
yenilenebilir kaynak kullanan her tiir enerji santrali projesi icin fizibilite galismalari
yuritme amaglariyla 2008 yilinda kurulmustur.

Kapasite Artis Projesi (bu noktadan itibaren “Proje”) bir enerji santrali, 14 tretim
kuyusu, 8 re-injeksiyon kuyusu, 1 gézlem kuyusu, boru hatlari, servis yollari, bir
enerji iletim hatti ve insasi i¢in gereken diger destek altyapi birimlerinden
olusmaktadir. Proje kapsaminda Turk mevzuati gerekliliklerini saglamak tzere
cevresel ve sosyal ¢calismalar yaratalmastur.

Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (‘EBRD”), Akbank T.A.S (“Akbank”), Garanti
Bankasi A.S. (“Garanti Bankasi), Tiirkiye is Bankasi A.S. (“is Bankas!”) ve Tirkiye
Sinai Kalkinma Bankasi (“TSKB”) (birlikte “Bankalar”), Zorlu Dogal’a Proje’nin
gelistiriimesi icin kredi vermeyi dustinmektedir.

AECOM, ilgili Turk Yetkili Kurumlarinin gerekliliinden dogan izin stirecinden
bagimsiz bir stire¢ olan Bankalar’in gerekliliklerinin ve Proje finansmaninda
Bankalar’in karar verme surecinin bir pargasi olarak, Proje i¢in durum
degerlendirme ¢alismalari gerceklestirmek ve amaca uygun bir CSED paketi
gelistirmek Uzere, Bankalar tarafindan gérevlendirilmistir.

EBRD Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) ve ilgili Performans Gereklilikleri (PR)
uyarinca, bu tip ve boyuttaki bir proje, amaca uygun bir Cevresel ve Sosyal Etki
Degerlendirme (CSED) gerektirmektedir. Proje igin ulusal gereklilikleri saglamak
lizere 6nceden hazirlanmis olan Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Raporu’nun
incelenmesini takiben, EBRD PR’lari ve uluslararasi iyi uygulamalar ile uyum

saglamak lizere tamamlayici gevresel ve sosyal ¢calismalar gelistiriimistir. Bu
nedenle, Proje’nin CSED’i énceki CED Raporuna ek olarak bu tamamlayici
calismalardan olusmaktadir.

Bu Teknik Olmayan Ozet, Proje CSED'inin bir parcasi olarak, proje bulgularinin
anlagiimasi kolay bir dilde 6zetini sunmak uzere hazirlanmistir.

2. Proje’nin Tanimi

Turkiye enerji politikasi artan eneriji taleplerini kargilamak igin, kaynak gesitliligi
kullanimi yoluyla yerli kaynaklara yogunlasmaya dikkat gekmektedir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi'nin 2015-2019 Stratejik Plani, Tirk ekonomisinde yenilenebilir
enerji potansiyelinin kullanimini tegvik etmeyi amaclamaktadir.

Turkiye, jeotermal potansiyel anlaminda diinyada 7. sirada, Avrupa’da ise 1. sirada
gelmektedir. Jeotermal kaynaklardan elektrik tretiminde ise, 490 GWh/yil
seviyesinde enerji Uretimi ile Tirkiye diinyada 12. sirada gelmektedir.

Kizildere jeotermal sahasi, Blyiuk Menderes Grabeni olarak bilinen, dogu-bati
egilimli, genislemeli bir tektonik vadinin dogu ucunda konumlanmaktadir (Simsek,
1985). Bati Anadolu’nun ana jeotermal kaynaklari Sekil 1’de verilmektedir. Sekil
2’'de gorildigu lzere, Blyiik Menderes ve Gediz grabenlerinde, yliksek entalpiye
sahip birgcok jeotermal sahada, ¢cok sayida flash ve binary sistemli jeotermal eneriji
santrali kurulmustur.

Kizildere jeotermal sahasinin ve 1984 yilindan beri isletmede olan 17,4 MWe
Kizildere | JES’in 2008 yilinda dzellestiriimesinin ardindan, 80 MWe kapasiteli
Kizildere Il JES 2013 yilinda devreye girmistir.

Kizildere Il, asagida siralanan dzelliklere sahip, entegre bir jeotermal tesistir:

Jeotermal akigkan ayni zamanda kuru buz tretiminde kullaniimaktadir

Jeotermal akiskan mevcut durumda 200 dekarlik sera alaninin isitiimasinda
kullanilmaktadir ve su anda 1.000 dekarlik ekstra seranin isitiimasi
planlanmaktadir.

Saraykdy’de toplam 3.000 hane jeotermal enerii ile isitiimaktadir.

iki termal otele sicak su saglanmaktadir.
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Kizildere 1l JES'in (Unite-1) ingaati Nisan 2016 tarihinde baslamistir ve tesis
mevcut durumda insa halindedir. Planlanan Proje ise Kizildere Il JES'in
kapasitesine 100 MWe seviyesinden 165 MWe seviyesine ¢ikaracaktir.

Kizildere 11l JES, Gglu flash sistemi ile 80 MWe ve binary ¢evrim sistemi ile 20
MWe eneriji Uretecek sekilde tasarlanmigtir.

Kapasite Artis Projesi ile birlikte, Kizildere 11l Unite-1 ve Unite-2, 130 MWe (gli
flash sistemi yoluyla ve 35 MWe binary ¢evrim sistemi yoluyla toplam 165 MWe
enerji Uretecektir.

Santralde iki sistem entegre haldedir: Yiksek basing altinda buhar kullanan flash
buhar Uretim sistemi ve buna ek olarak, flash sistem tlrbinlerinden g¢ikan gazlari
kullanarak, daha dusuk kaynama noktasina sahip ikincil bir akigkani
buharlagtirarak bu ikincil akigkan vasitasiyla tirbinleri dénduren binary ¢cevrim
sistemi.

Kapasite Artis Projesi, asagida siralanan insaat ve igletme faaliyetlerini
kapsamaktadir:

e Ana enerji santrali (Kizildere lll JES Unite 2)- binary sistem, buhar tiirbini,
sogutma kulesi, kondense ve yogusmayan gaz ayristirma sistemi.

e On dort Gretim kuyusu (Uretim kuyusu derinliklerinin 2.000-3.000 m aralikta
degismesi ve kuyulardan elde edilen akiskanin 230 °C sicakliga sahip olmasi
beklenmektedir)

e Sekiz re-injeksiyon kuyusu

e Acil durum havuzlari

e Bir gézlem kuyusu (Kizildere Ill JES Unite-1 kapsaminda agilacaktir)
e Boru hatlarn

e Servis yollari

Kapasite Artis Projesi, Uretecegi elektrigi Kizildere |l JES'in salt sahasina iletecek
olan Kizildere I1I'lin salt sahasini kullanacaktir.

Kizildere 11l JES kapsaminda kapasite artis dahil olmak tzere Uretilecek olan
enerji, Kizildere lll JES ve Kizildere Il JES arasinda insa edilecek olan 154 kV
voltaja sahip bir Enerji iletim Hatti (EiH) ile ulusal aga aktarilacaktir. EiH uzunlu

yaklasik 2 km'dir. Tirk CED Ydnetmeligi'ne gére, uzunlugu 5 km altinda olan
154 kV enerji iletim hatlari, CED kapsami digindadir.

Segilen JES Teknolojisi

Jeotermal yatinmlar éncesinde, Uretim ve reenjeksiyon kuyularindan elde edilen
verilerin detayll bir degerlendirmesi proje teknolojisinin belirlenmesi agisindan
temeldir.

Gunumuzde jeotermal enerji santralleri, g tir glic dongisunin bir veya bir kag
kombinasyonunu kullanmaktadir: kuru buhar, flash-buhar veya binary. Rezervuar
kosullarina bagli olarak, bu ¢ devir de GHG yayabilir.

Kuru ve flash buhar gevrimlerinde, buhar tirbini ¢ikis gazindan, santralin
yogunlastirma Unitesinde yogusmayan gazlar ayrilmakta ve ardindan bu gazlar
atmosfere salinmakta (hava, karbondioksit ve diger toksik olmayan bilesenler) veya
bir tutma sistemi ile tutulmaktadir (hidrojen siilfit genellikle kati elemental siilfiire
cevrilmektedir).

Bazi tasarimlarda, jeotermal akiskan elektrik dretimi icin kullanilirken binary gu¢
santralleri GHG lari kapali déngu sistemi iginde tutar. Sonug olarak, eger rezervuar
daha ylksek NCG degerleri igeriyorsa, yukarida belirtilen kapali gevrim
uygulanamaz.

Jeotermal gli¢ santrallerinde tirbin, kondenser, gaz ayirma sistemleri ve hidrojen
sulfit tutma sistemlerinin tasariminda yogusmayan gazlar bir kilit unsurdur.

Kizildere 11l JES Projesi kapsaminda; belirlenen entalpi, kimyasal 6zellikler ve
kaynak kapasitesi g6z 6niinde bulundurularak tg farkl gevrim teknolojisi secenegi
degerlendirilmistir: Kizildere 1I'ye benzer sekilde Ugli flash kombine gevrim, ikili
flash kombine ¢evrim ve binary ¢evrim.

Rezervuarin sicakligi, basinci ve yogugsmayan gaz icerigi dahil akiskan kimyasi, bir
sahaya uygun enerji santrali tipi, emisyon azaltma ve sogutma sistemleri
tasariminda etken unsurlardir. Kuru buhar ve flash buhar enerji santralleri gibi acik
sistemler emisyonlarini genel olarak atmosfere salmaktadir. Bunun sonucunda,
enerji santrali tasarimi ise ortaya gikacak gaz emisyonlarinin oranini etkileyecektir.

AECOM
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Sekil 1. Bati Anadolu’nun Ana Jeotermal Sahalari

MAIN GEOTHERMAL FIELDS
OF WESTERN ANATOLIA

Installed Capacity

1-Denizli-Kizildere (200-245°C) 80+15 MWe (Zorlu)
Denzii-Kizidere (140°C | 5.5 MiWe (Bereket)

v Germencik 232) 474+ Z?»%“’v: (Gormah

*,

M‘ymdlm-Pamukam‘UBB"(? HGelikler) h

5-Canakkale-Tuzla (174°C) 7.5 MWe (Enda)

G-Apdin-Hidirbeyli (180 "C)20+24+24+24 MWe (Maren)

T-Aydin-Gimiskiy (180 °C) 6.6 MWe (BM)

8-Denizli-Gerali (124 "C) 2,52 MWe {Dedirmenci)

9-Manisa-Alagehir (185°C) 24 MWe (Tarkerler)

P {]

10-Kitahya-Simay [184°C)

11-Ayder-Germendk (235°C)

12-Denai-Kizildere (245°C)
13-Manisa-Alagehir-Alkan (153°C)
14-Manisa-Alagehir-Kavakliders-MASPO (287°C)
15-Aydin-Sultanhisar (146°C)
16-Aydin-Yilmazkdy (142°C)

17-lzmir-Seferitisar (153°C)

10 lzmir-salqova (142°C)

Salink-Caferbeyli (102-168°C)
zo-lnni-DIklli-Bugm (130°C)
21-Balikesir-Sindirge (107 C)
g-Aydm( =100°C)

Kitahya-Saphane
24-Aydin-Nazill uas‘é)
26-Ayadin-Umurdu (155°C)
27-Aydin-Buharkent (145°C)
2B-Aydin-Alga [124°C)

Geothermal Heating System

- lzmir-Badgova (GDHS +GH)

- Balikesir-Edrenit (GDHS+GH)

- Denizé-Saraykty (GOHS+GH)
« Manisa-Salihli (GDHS+GH)

- Kitahya-Simav (GDHS +GH}
- lzmir-Dikill (GDHS+GH)

- Balikesir-Bigadic (GDHS)
Manisa-Ti

Deni
- Denizi-AKCA (GH)
- lzmir-Gegme (GDHS)

GDHS: Geothermal District Heating System
GH: Greenhouse Heating

Simsek, 2014
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Sekil 2. Bilyiik Menderes Graben’i Uzerinde Konumlanan Jeotermal Enerji Santralleri (Zorlu Eneriji, 2016)
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Fizibilite calismalari, Kizildere 11l JES Projesi i¢in en uygun alternatifin, ylksek
verimlilik ve ileri seviyede finansal uygulanabilirlik saglayacak olan bir reenjeksiyon
sisteminin kurulmasi olduguna isaret etmektedir. Kizildere Il JES kapsaminda
kullanilacak olan “Uglii flash + binary gevrim” sistemi, kapasite artis kapsaminda
da uygulanacaktir.

Bu sistem artik akigkanlari alici ortamlara higbir desarj olmadan rezervuara geri
enjekte ettiginden; toprak, ylzey suyu ve yeralti suyu gevrelerine etki batlinuyle
engellenmektedir. Proje ayni zamanda, herhangi bir ekipman arizasi halinde
jeotermal akiskani toplamak Uzere, boru hatlarinin altinda drenaj sistemleri ve iki
acil durum havuzu da kullanacaktir ve toplanan jeotermal akiskan da re enjekte
edilecektir. Reenjeksiyon uygulamasi ayni zamanda jeotermal kaynak Uzerine
etkileri ve rezervuara tiuketimine bagl olusabilecek oturma riskini de en aza
indirmektedir. Diger taraftan, Ucli flash ile birlikte binary g¢evrim teknolojisi
kullaniimasi kaynak verimliligini ylksek oranda artiracaktir. Binary cevrim
teknolojisi calisirken ¢ok daha disik sicakliklara gereksinim duydugundan, flash
buhar prosesleri sonrasinda jeotermal akiskanda kalan sicaklik binary c¢evrim
prosesleri icin yeterlidir.

Uretim Prosesi

Kizildere 11l JES Kapasite Artis Projesi kapsaminda kullanilacak maksimum oranda
jeotermal akiskan 2.800 ton/saat olacaktir. Jeotermal akiskan, basing azalmasi ve
surtinme etkisiyle, termodinamik olarak bir sivi ve buhar karisimi halinde kuyu
basina ulasacaktir. Uretim kuyularindaki jeotermal akiskan, yiiksek basing altinda
boru hatlari vasitasiyla flash sistemine girmek U{zere tasinacaktir. Burada,
jeotermal akigkan ilk olarak ylksek basingl ayiriciya yoneltilecek ve gaz/buhar
(buhar) ile sivi fazlar burada ayrilacaktir. Gaz/buhar fazi (buhar) jeneratorlere
yollanirken, sivi faz ise daha duslk basingli ayiricilara gonderilecektir. Bu proses,
orta ve duglk basingli ayiricilarda tekrar edilecektir. Bu ayiricilardan toplanan
yuksek ve dusuk basingh gazlar tirbin sistemine ayri ayri girecek ve elektrik
Uretecektir. Son (dusuk basingh) ayiricidan toplanan sivi faz ise reenjeksiyon
kuyulari vasitasiyla jeotermal rezervuara yeniden enjekte edilecektir.

Turbin Unitesinde enerji Uretimi prosesleri gaz/buhar fazin sicakligini yaklasik
100°C seviyesine indirecektir ve bu gaz binary ¢evrim Unitesine gdnderilecektir.
Geriye kalan dislik basingli buhar/gaz karnisimi ise kondenser Unitesine
gonderilecek ve tlurbinde enerji Uretimi esnasinda olusan su ise ayrica
toplanacaktir.

Binary Unitesi, kapali c¢evrim icerisinde ¢alisan bir akigkan kullanmaktadir.
Turbinden gelen gaz faz bu akiskani isitacak ve isinan akigkanin buharlasarak
farkli bir tirbinde elektrik Uretecektir.

Proje tarafindan kullanilacak olan kondenser, ileri, direkt temasli, sprey jet tipi bir
kondenserdir. Tirbinin algak basin¢ tarafindan c¢ikan su, buhar ve gaz karisimi,
sogutma kulesinden gelen su tarafindan sogutulmak Uzere kondensere
yollanmaktadir. Buradan ise, yogunlasan sivi daha ileri seviyede sogutulmak Uzere
sogutma kulesine yollanmakta, yogusmayan gazlar ise yogusmayan gaz sistemine
yollanmaktadir. Yogusmayan gaz sistemi bu gazlarin basincini, atmosferik basing
Uzerinde bir seviyeye cikaracak ve gazlar burada sistemden ayrilacaktir. Hem
buhar piskirtmeli ejektorleri hem de Sivi Halkali Vakum Pompalari (SHVP'lar)
kullanan bir hibrid buhar gazi itici sistemi kullanilacaktir.

Santralin diger uniteleri arasinda sogutma kulesi, kapali ¢evrim su sistemi (buhari
yukarida agiklanan sekilde yogunlastiran sistem), sogutma suyu sistemi (mekanik
ekipmanlarin sogutulmasinda kullanilan ayri bir sistem) ve yagd/su seperatori
(kaza, ariza vb. halinde yaglari sulardan ayiran sistem) bulunmaktadir.

3. Projenin Mevcut Durumu

Projenin kapasite artisina ait dnemli kilometre taslar asagida yer almaktadir;

e Mayis 2016 tarihinde fizibilite calismasi yayinlandi.

e JES projesi igin Cevresel Etki Dederlendirme (CED) Raporu Ekim 2016
tarihinde, Turk CED Mevzuatina ( 29186 sayi ve 25 Kasim 2014 tarihli
resmi gazete) gore hazirlanmis ve Cevre ve Sehircilik Bakanhgina
sunulmustur.

e  CED raporunun hazirlanmasi sireci kapsaminda, 19 Temmuz 2016
tarihinde Kizildere kdylnde yer alan toplum merkezinde “Halkin katilimi
toplantisi” organize edilmistir. Yerel yetkililer ile birlikte toplantiya yaklasik
olarak 40 kisi katiimistir.

e Aralik 2016 tarihinde CED Olumlu Belgesi alinacaktir. 100 MWe Kizildere
Il JES Projesi icin mevcut olan “CED Olumlu Belgesi”, ayni koordinatlar
icerisinde kalacak olan kapasite artigi projesi artigi ile birlikte revize
edilecektir.

e 1 Eylll 2016 tarihinde alinan Eylul 2016 tarihli mevcut Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurumu (EPDK) lisansi, Aralik 2016 da (165 MWe icin)
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glincellenecektir. Lisans “CED Olumlu Karari”nin sunulmasi sonrasinda
elde edilecektir.

e  Ocak 2017’de insaat ruhsatinin alinmasi.

e 2016 yilinin sonu ve 2017 yilinin basinda, ulusal mevzuatta 6ngoéraldigu
gibi saha hazirlik caligmalari baglayacaktir.

e Ticari faaliyet steam tirbini icin Ocak 2016, Binary tirbini ve tim sistem
icin Mart 2018 olarak programlanmistir.

4, Proje Faydalari

Enerji projelerinin, hava kalitesi, su kalitesi, gurulti diizeyi ve diger gevresel
faktorler Gzerindeki etkisi dusunilduginde, Dogal gaz ve kémdur gibi diger
alternatifler ile kiyaslandiginda JES’lerin birgok fayda sundugu bilinmektedir.
JES'lerin, sulfur dioksitler, azot oksitler, is ve partikiler maddeler gibi fosil yakitlarin
yanmasiyla iligkili hava emisyonu bulunmamaktadir.

Cesitli elektrik Gretim teknolojilerine gore sera gazlari (GHG) emisyonlari (gCO-»
es/kWh) yasam dongusi tahminleri Sekil 3’te verilmistir. Sekilden gorulebilecegi
gibi, yenilenebilir kaynaklar, yenilenemez kaynaklara kiyasla daha disik GHG
emisyonlarina sahiptir.

Arastirmalar, jeotermal gelistirme faaliyetlerinin kémur, guines ve rizgar enerijisi gibi
diger teknolojilere kiyasla daha dusuk uzun vadeli kara bozulmasina neden
oldugunu géstermektedir. Bir Jeotermal tesisi 30 yilda, gigawatt basina 404 m?
alan kullanir, bir kémir tesisi ise gigawatt basina 3.632 m? alan kullanir
(Geothermal Energy Association, 2016). Sahada yapilacak aktiviteler, ingaat
asamasindan sonra sitenin énemli bir bdlimunin geri kazanilabilmesi igin arama,
sondaj ve ingaati kapsamaktadir.

Jeotermal sistemlerde su birincil 5Sneme sahiptir bu nedenle jeotermal sistemden
pompalanir ve yeralti basincini korumak ve kaynagin tikenmesini énlemek icin
rezervuara yeniden atilir. Bu, jeotermal enerjiyi, fosil yakit rezervlerinin aksine,
surdurllebilir bir kaynak kullanarak yenilenebilir bir enerji saglamada benzersiz
kilar.

Electricity Generation Technologies Powered by Renewable Resources Electricity Generation Technologies
Powered by Non-Renewable Resources
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Sekil 3. GHG Yasam dongiisii tahminleri (IPCC, 2012)
5. Tesis Konumu

Proje, Aydin iline bagl Buharkent ilgesinde yer almaktadir ve toplam 84,700 m?
alan kapsamaktadir. Sirket, Kizildere arazisinde imtiyaz sahibidir. Kizildere Il JES
(Unite 1) yaklasik olarak 100,000 m? dir. Proje alani ve civari Sekil 4'te verilmistir.

Proje Alani, incir bahgeleri ve zeytinlikler ile gevrilidir. Kizildere 11 JES'in yaklasik
950 m batisinda ve Denizli-Aydin Otoyolu'nun 180 m kuzeyinde yer almaktadir. En
yakin yerlesim alani, Proje Alaninin yaklasik 2,600 m kuzeybatisinda yer alan ve
yaklasik 600 Kisilik bir niifusa sahip olan Kizildere Mahallesi'dir.

Zorlu Enerji'nin arazi edinim politikasi, 6ncelikle arazi sahipleriyle gorisutp karsilikh
bir fiyat Gzerinde anlagmaya varmak ve bdylece kamulastirma yoluyla gonilsiiz
yeniden yerlesimden kaginmaktir. Kasim 2016 itibariyle Proje icin gerekli olan 42
parselin tamami isteklilik temelli olarak dogrudan satin alinmigtir. Kamulastirma
yoluyla arazi edinimi olmayacaktir. Arazi edinim siirecinin bir sonucu olarak fiziksel
bir yeniden yerlesim olmayacaktir.
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Sekil 4. Proje Alani ve Cevresi
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6. Potansiyel Cevresel ve Sosyal Etkiler

Yenilenebilir bir enerji kaynagdi olmakla birlikte, JES'lerin, etki alani icindeki cevre
ve topluluklar Gzerinde dikkatle yonetilmesi gereken bazi etkileri de vardir.

Teknik olmayan 6zetin bu bélimu potansiyel cevresel ve sosyal etkileri ve Proje
dizeyinde nasil yonetilecegini 6zetler.

EBRD'nin Cevresel ve Sosyal Politika (2014) ve bununla baglantili Performans
Gereksinimlerine (PR) uyumu saglamak igin, Projenin insaat ve isletme asamalari
icin bir dizi cevresel ve sosyal ydnetim plani uygulanacaktir. Bu planlar sunlardir;

e Paydas katilim plani (EBRD PR’larina gére ¢aliganlar ve halktan gelen
sikayetler icin sikayet mekanizmasi ile birlikte)

e Yiklenici Yonetim Plani
e s Sagligi ve Givenligi Plani
e Toplum Saghg! ve Guvenligi Plani

e Biyogesitlilik Yonetim Plani ve / veya Biyogesitlilik Eylem Plani (gerekli
goruldugi takdirde)

o  KiUmilatif Etki Yonetim Plani
e Sosyal Yatirim Yoénetim Plani

Sera Gazi Emisyonlari (GHG)

Jeotermal kullanim, 6zellikle enerji Gretimi, bazi GHG emisyonlarina neden olabilir.
Jeotermal eneriji Uretiminden gelen sera gazi emisyonlari, geleneksel termal enerji
Uretim tesisleri asgari yuku ile karsilastiriidiginda genellikle kigiktir. (ESMAP,
2016).

Her bir jeotermal alanla iligkili egsiz kaynak kimyasi, rezervuardaki kaynak sicakhgi
ve kaya tirt dahil olmak tzere ve yerlesik JES teknolojisi tipi (kuru buhar, flas, ikili)
gibi diger faktérler, havaya salinan GHG miktarini etkiler.

GHG'lar jeotermal Uretimin oldugu ve olmadigi alanlarda mevcut oldugundan,
dogal emisyonlarin endustriyel kullanimla nasil degistigini anlamak i¢in JES'in
gelistiriimesinden énce mevcut durumun belirlenmesi gerektirecektir.

Kizildere Ill JES kapasite artirimi projesinin arama, yapim ve igletme asamalariyla
iliskili potansiyel GHG emisyonlarinin degerlendirilmesi, mevcut durum ve mevcut
karbon dengeleme stratejileri dikkate alinarak yapilmistir.

EBRD’nin Sera Gazi Emisyonlarinin Degerlendirilmesine iliskin Metedolojisi
(EBRD’s Methodology for Assessment of GHG Emissions Version 7, 6 July 2010)
kilavuz olarak kullaniimistir. EBRD’nin Cevresel ve Sosyal Politikasi (2014) geregi,
orta-ylUksek ve yuksek kategorilerde yer alan projelerde ser gazlari zorunlu olarak
degderlendirilirler.

Mevcut emisyon proje 6ncesi emisyonu temsil eder, genellikle proje yesil alanda
gelistirildiginde sifirdir ya da proje yiikseltme/yenileme igerdiginde, tesisin yatirm
oncesi yillik emisyonudur. Kapasite artisi Projesi icin mevcut emisyonlar, faaliyette
olan Kizildere | ve Kizildere Il JES'lerinden kaynaklanan GHG emisyonlari olarak
alinmaktadir.

Mevcut kosullar igin, Kizildere | ve Kizildere Il JES'leri igin Gretilen MWh enerji
basina yillik GHG emisyonu, MWh basina 0,56 ton COz-e olarak
hesaplanmaktadir.

Kizildere 1l JES'de yakalanan gaz, bir ofset stratejisi olarak kuru buz tretimi igin
ticarilegtiriimistir. Bu deger yillik 110.000 ton CO2-e miktarindadir. Kizildere Ill GPP
(Unite 2) % 92'lik bir kapasite faktérii ile galisacaktir.

Kizildere JES'lerinden kaynaklanan GHG emisyonlarinin bir 6zeti Tablo 1'de
verilmektedir.
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Tablo 1. Kizildere JES'lerinin GHG Emisyon Degerlendirmesi

Toplam ton CO2-e MWh basina ton
GWh CO2-e
Mevcut Emisyon 121 52.508 0,43
(Kizildere | JES)
Mevcut Emisyon 645 379.020 0,59
(Kizildere Il JES)
Kizildere 1ll  JES 767 733.089 0,96
(Unite 1)
Kizildere 11l JES 564 529.214 0,94
Kapasite Atigi (Unite
2)
Karbon -110,000
Dengelemesi -
(offset)
Toplam Denge 2.097 1.583.831 0,76

Kizildere 11l JES Projesi igin Uretilen MWh enerji basina yillik GHG emisyonu
(Unite 1 ve kapasite artisina tekabiil eden Unite 2 dahil), MWh basina 0,76 ton
CO2-e olarak hesaplanmaktadir.

Turkiye'de CO, sebeke (grid) emisyon faktori 0,5 t CO./MWh'dir (Development of
the electricity carbon emission factors for Turkey, EBRD, 2015).

ilk CO, konsantrasyonu ve zaman igindeki degisimi, her kuyu ve rezervuarda
farkhhk gosterir. Kizildere jeotermal alanindaki 1987-2007 doénemi egilimi daha
once PLUTO projesinde (EBRD, 2016) rapor edilmistir. Buna ek olarak, Kizildere
sahasinda yapilan son Olgimler (2012 ortasi ila 2016 yilinin ortasi), CO;
agirhgindaki azalma egilimini ortaya koymaktadir.

Ekim 2016'da istanbul Teknik Universitesi (iTU) tarafindan "Modeling Study on the
Production and Reservoir Performance of the Kizildere Geothermal Reservoir”
(Kizildere Jeotermal Rezervuarinin Uretim ve Rezervuar Performansi Uzerine
Modelleme Calismasi) ¢alismasi yiritilmuagstar.

Lumped-parametre modeli gecmis Uretimler, reenjeksiyon ve net tretim orani
verileri kullanilarak gahistiriimis ve Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5 — Uretim ve reinjeksiyon akis orani gegmisi (ITU, 2016)

Raporda belirtildigi gibi iyi bir tarihsel eslesme elde edildi ve model buna gére
kalibre edildi. Lumped-parametre modelinin bir Gstinligu de, komsu ruhsatlarda
(her biri 13 MWe kurulu giicu olan iki enerji santrali) Gretim operasyonlarinin
blylkliginin tahmin edilmesinde de kullanilabilmektedir.

Modelleme galismasi, Sekil 6'da verilen zamanin bir fonksiyonu olarak, yeniden
reinjeksiyon suyunun CO iceriginin ve dogal yiklemenin varliginin rezervuar suyu
CO; igerigine etkisini 5ngérmektedir.

Sekil 6'da verildigi gibi, rezervuar suyundaki baslangig CO2 %2,1'dir. % 0,5'lik bir
enjeksiyon oranini almak igin, Sekil 6'te gosterildigi gibi, rezervuar suyundaki COg,
5. 10. ve 30. yillar daki galisma igin sirasiyla sirasiyla %1,7, %1,45 ve %0,9 olarak
tahmin edilmektedir.

Kizildere JES'leri icin zamana bagli ¢éztinmuis CO; icerigi degisimi Tablo 2'de
verilmistir.
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Figure 2.17: The schematic illustration of the effects of the CO, content of the reinjection water and the existence of natural recharge on the

Cozinmis CO; igerigi degisimini géz 6ninde bulundurarak, 5, 10 ve 30 yillik bir
isletme sonrasinda ortaya ¢ikan CO; emisyonu igin CO2 azaltma egilimi Tablo 3'te
verildigi gibi tahmin edilmektedir.

Tablo 3. Kizildere JES’lerdeki CO2 Degisimi

reservoir water CO: content as a function of time.

Sekil 6 — Reinjeksiyon Suyunun CO2 igeriginin ve Dogal Yeniden Yiiklemenin
Varhiginin Zamanin Bir iglevi Olarak Rezervuar Suyu CO2 igerigine Etkileri

(ITU, 2016)

Tablo 2. Zamana Gore Yogunlagsmamis Gaz (NCG) Degisim Yiizdeleri

5.Y1l 10. Y1l 30. Yil
ton CO2-e / ton CO2-e / ton CO2-e /
MWh MWh MWh
Kizildere | 0,43 0,43 0,43
Kizildere Il 0,51 0,43 0,27
Kizildere Il 0,77 0,66 0,41
(Unite 1)
Kizildere Il 0,76 0,65 0,40
Kapasite Artigi
(Unite 2)
Karbon Dengeleme  -110.000 -110.000 -110.000
Toplam JES’ler 0,62 0,52 0,32

Mevcut 5.Yil 10. Yil 30. Y1l (NCG’nin
(NCG’nin %si) (NCG’nin %si) (NCG’nin %si) %si)

Model Degeri 2,1 1,7 1,45 0,90

Kizildere | 0,58 0,58 0,58 0,58

Kizildere Il 1,98 1,70 1,45 0,90

Kizildere 11l 2,90 2,35 2,00 1,24

(Unite 1)

Kizildere 12,90 2,35 2,00 1,24

Kapasite Artigi

(Unite 2)

Tablo 3'te gorilebilecegi gibi, uzun vadede, CO2 emisyonlari, Turkiye'de mevcut
CO; sebeke emisyon faktdri olan 0.5 tCO,/MWh’a yaklasacaktir.

2011 yilinda, Zorlu Enerji TUrkiye'de karbon ayak izini hesaplayan ilk enerji sirketi
olmusgtur. Zorlu Holding'in baglh ortakhidi olan Zorlu Dogal’a ait yedi adet
hidroelektrik santrali (HPP) ve U¢ adet JES vardir. Zorlu Dogal enerji projelerinin
toplam ayak izi dikkate alinarak Kizildere 11l JES i¢in bir degerlendirme yapilmistir.
Zorlu Dogal'in tim projelerini dikkate alarak, Kizildere Il JES Projesi igin uretilen
MWh enerji basina yillik sera gazi emisyonu (Unite 1 ve kapasite artigina karsilik
gelen Unite 21) 0,65 ton CO»-e / MWh olarak hesaplanmaktadir.

Yiizey ve Yeralti suyu

Jeotermal enerji santrallerinde ingaat ve isletme aktiviteleri, ylizey ve yeralti sulari
kalitesi ile ilgili olarak cesitli hususlari beraberinde getirmektedir. Kizildere Il
Jeotermal Enerji Santrali kapsaminda ydritilecek olan insaat ve igletme
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calismalarinin ylzey ve yeraltt sular Uzerindeki potansiyel etkileri asagida
6zetlenmektedir.

e lIsletme ve insaat dénemleri igin gereken personel kullanim ve icme suyu
satin alma yolu ile karsilanacaktir. Yeralti suyu ve yizey suyu kaynaklari
kullanim ve icme suyu amagli olarak kullaniimayacaktir.

e Jeotermal akigkanin sicakliginin dusurilmesi amaciyla Proje’nin isletme
déneminde kapali sogutma sistemi kullanilacak ve sogutma suyunun
sistem igerisinde dolasimi saglanacaktir. Sogutma Unitesi igin gereken su
tek seferlik satin alinacaktir. Sistemde ilave sogutma suyuna daha sonra
ihtiyac duyulmayacaktir.

e Sondaj gamurunun/sivisinin toplanmasi amaciyla sondaj lokasyonlarinda
cukurlar acilacak ve tabani gegirimsiz jeomembran malzeme ile
kaplanacaktir. Bu gukurlar iginde toplanan sondaj sivisi/gamuru lisansh
laboratuvarlar tarafindan analiz edilecek ve sondaj sivisina ait depolama
sinifi belirlenecektir. Analizler sonucunda sondaj sivisinin “tehlikesiz”
olarak siniflandiriimasi durumunda, gukurlar dolgu malzeme ile
kapatilacak ve ylzey topradi en Uste serilmek Uzere bitkilendirilecektir.
Sondaj sivisinin tehlikeli olarak siniflandiriimasi durumunda sondaj sivisi
lisansh atik depolama tesislerine gonderilecektir.

¢ Proje kapsaminda derin ve yliksek sicakliktaki yeralti suyundan eneriji
Uretimi amaciyla 14 uretim kuyusu kullanilacaktir. 8 re-enjeksiyon kuyusu
ise jeotermal akigkanin derindeki rezervuara tekrar génderilmesi amaciyla
kullanilacaktir. Kuyular sizdirmaz teghiz borulari ile insa edilecek olup,
derin ve sig yeraltisuyunun birbiri ile etkilesimine izin vermeyecek sekilde
tamamlanacaktir. Kizildere Ill JES Birinci Unite kapsaminda inga
edilmekte olan 20.000 m* kapasiteli depolama havuzuna ek olarak,
kuyuda olusabilecek acil durumlar sirasinda (6rn: kuyu patlamasi)
jeotermal akiskanin depolanabilmesi amaciyla, 10.000 m3 kapasiteye
sahip ek bir depolama havuzunun yapilmasi planlanmaktadir. Bu
depolama kapasitesinin asilmasi ile olugabilecek herhangi bir acil
durumda tiim Uretim durdurulacaktir. Acil durumda havuza birakilan sivi
sisteme geri enjekte edilecektir.

e Kullanilacak olan jeotermal akiskan karakteristiklerinin belirlenmesi
amaciyla cesitli test calismalari gerceklestirilecektir. Test sulari yukarida
s6z edilen havuzlarda depolanacak ve sonrasinda re-enjeksiyon kuyulari
ile rezervuara geri génderilecektir. Test calismalari sirasinda havuzlarin

toplam kapasitelerinin dolmasi durumunda test sularinin toplanmasi
amaciyla ek sizdirmaz havuz insa edilecektir. Ek havuzda toplanan su
ulusal yénetmeliklerde jeotermal eneriji tretimi tesisleri igin belirlenen sinir
degerleri karsilamasi kosulunda alici ortama desarj edilecektir.

e Projenin ingaat ve isletme dénemlerinde ortaya ¢ikacak olan evsel nitelikli
atik sularin aritimi igin paket atik su aritma tesis insa edilecektir. Aritilan
atik su, ulusal yénetmeliklerce belirlenen sinir degerleri karsiladiktan
sonra en yakin ylzey suyuna desarj edilecektir.

o Tehlikeli atiklar gecici depolama alanlarinda gegici olarak depolandiktan
sonra lisansli firmalar tarafindan imha edilecektir. Gegici atik depolama
alanlar ilgili ulusal yonetmeliklere uygun olarak herhangi bir sizintiya izin
vermeyecek sekilde insa edilecektir. Higbir tehlikeli atik enerji Gretimi
amaciyla kullanilmayacaktir. Proje sahasinda yakit dolum tesisi
bulundurulmayacak, ingsaat ve isletme déneminde ¢alisan araclarin yakit
ihtiyaclari yakin civarda bulunan yakit istasyonlarindan kargilanacaktir

Biyogesitlilik Degerlendirmesi

Yerel CED Raporunda verilen flora/fauna galismalari sonuglari CITES, AB Habitat
Direktifi ve Kug Direktifi dikkate alinarak guncellenmistir. Ayrica AECOM tarafindan
g6zden gegirilmigtir. Bulgularin 6zeti asagida verilmigtir.

Oncelikli Biyocesitlilik Unsurlar

Oncelikli Biyogesitlilik Unsurlari yilksek hassasiyet ve/veya vazgegilmezlik
derecesine sahiptir. Hassasiyet bakimindan kritik habitatin altinda bir dizeyde
olmalarina ragmen, proje degerlendirmesi ve etki azaltimi sirasinda dikkate
alinmalari gerekmektedir. Proje alani ve gevresindeki Oncelikli Biyogesitlilik
Unsurlarinin degerlendirmesi Tablo 4'de verilmistir.

Kritik Habitatlar

Kritik olarak tanimlanan habitatlar, 6zgtin (bir kag¢ yerde bulunan) ve hassas (nesli
tikenmesi yiiksek olasilikli olan) biyogesitlilik 6zellikleri barindirir. Proje alani ve
cevresindeki kritik habitat 6zelliklerinin degerlendirmesi Tablo 5’de verilmistir.

istilaci Yabanci Tiirler

istilaci yabanci tiirler, yayilma riski olusturan yerli olmayan tiirler olarak tanimlanir;
onemli cevresel ve sosyo-ekonomik etkiler yaratabilir (6rnegin mahsul zararlilari,
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hastalik vektorleri, yeni predatérler). Proje alaninda yerel CED ve EBRD PR6’da
belirtilen veri tabanlari kapsaminda istilaci olarak tanimlanmig tar

bulunmamaktadir.

Tablo 4. Proje Alani ve Gevresinde Oncelikli Biyogesitlilik Unsurlarinin

Degerlendirilmesi

Oncelikli Biyogesitlilik
Unsurlan (EBRD PR6,
2014 uyarinca)

Kizildere Il GPP Kapasite Genisletme Projesi ve Proje
cevresi

Tehdit Altindaki Habitatlar

AB Habitatlar Direktifi (Ek |) kapsaminda tanimlanan dogal ve
/ veya oncelikli habitatlar Proje alaninda bulunmamaktadir.

Hassas Turler

Testudo graeca (Tosbaga) Nesli Tukenme Tehlikesi Altinda
Olan Tdurlerin Kirmizi Listesi (IUCN) ‘ne gore Hassas (VU)
olarak degerlendirilmis siiringen bir taradir.

Proje alanini cevreleyen 100 km yarigapinda, Caglayan Doga
Parki (29.5 km'lik) ve Sarlan Doga Parki (64.2 km'lik
mesafede) olmak Uzere iki ulusal koruma alani bulunmaktadir.
Bu alanlar, yerel CED'de belirtiimistir.

Bu alanlara ek olarak, Akdag Onemli Doga Alani (ODA),
Projenin gliney batisina yaklasik 7 km uzakliktadir.

ODA'nin belirlenmesini saglayan tirlerin gogu, tiirler igin
uygun olmayan habitat oOzelliklerine ve ylkseklige sahip
olmasi nedeniyle Proje alaninda goérilmemektedir. Bununla
birlikte, Montivipera xanthine (Seritli Engerek) (endemik),
Proje slresince periyodik olarak izlenmelidir. Tir zehirlidir ve
guvenlik sebebiyle 6ldirilme potansiyeli oldugundan, projeye
bagh olarak boélgedeki artan insan faaliyetleri tir igin tehdit
olusturabilir.

Genis bir paydas grubu
veya hikimet grubu
tarafindan tanimlanan
onemli  biyolojik  cesitlilik
ozellikleri

Oncelikli biyogesitlilik
ozelliklerinin
uygulanabilirligini  korumak
icin gerekli olan ekolojik

yapl ve iglevler

Uygulanamaz

Tablo 5. Proje
Degerlendirilmesi

Kritik Habitat Ozellikleri (EBRD
PR6, 2014 uyarinca)

Alan1 ve

Cevresinde Kritik Habitat Ozelliklerinin

Kizildere Il GPP Kapasite Genigletme Projesi ve
Proje gevresi

Yilksek Tehdit Altinda ve Ozgiin
Ekosistemler

Tehlikede (EN) ve kritik tehlikede (CR) tanimlanmis tir
yoktur.

Tehlike altindaki veya  kritik
derecede tehlikede olan turler
icin 6nemli olan habitatlar

Pelobates syriacus, Hyla arborea, Pseudepidalea viridis,
Ablepharus kitaibelii AB Habitatlari Direktifi Listesine
gore Ek IV statUsuine sahiptir.

Endemik ya da cografi olarak
kisitlanmig turler igin 6nemli olan
habitatlar

Akdag - Denizli ODA (Proje alanina 4 km. mesafede)
Boz Daglari ODA (Proje alanina 35 km mesafede)
Yukarida listelenen ODA'larin higbiri kiiresel diizeyde
ODA degildir

Alan ile ilgili “Alliance for Zero Extinction (AZE)” yoktur.

Kuresel anlamda énemli gé¢cmen
veya topluluk halinde bulunan
turleri destekleyen habitatlar

Proje alani ve ¢evresinde sulak alan bulunmamaktadir.

Onemli evrimsel sireglerle iligkili
alanlar

Uygulanamaz

Tanimlanan biyogesitlilik
6zelliklerinin yasayabilirligini
korumak adina hayati ©6nem
tasilyan ekolojik islevler (kritik
habitat 6zellikleri olarak)

Uygulanamaz
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Habitat Degderlendirmesi

Habitat degerlendirmesi ve arazi 6rtiisu siniflandirmasi, Proje alanindaki baskin
habitat tirdntin degistiriimis habitat oldugunu ortaya koymustur. Alanda
degistiriimis habitatlar ile karismis dogal habitat pargalari olmasina ragmen, kayda
deger bir ekolojik 6nem tegkil etmemektedir. Habitat degerlendirmesinin
sonuglarina gore, toplam habitat kayb1 az dneme sahip olarak disunulebilir.

Zorlu Enerji yerel CED calismalari kapsaminda belirlenen mevcut biyogesitlilik
unsurlarini habitat degerlendirmesi ve tirlerin dagihmi da dahil olmak tzere EBRD
PR6 gereklilikleri kapsaminda degerlendirecektir. Bu degerlendirme c¢alismasinin
sonucuna bagli olarak biyogesitlilik unsurlarinin yonetimi igin Biyogesitlilik Yonetim
Plani ve/veya Biyogesitlilik Eylem Plani hazirlanacaktir.

Sosyo-ekonomik Etkiler

Sosyal anlamdaki etkilere arazi edinimi asamasi ile baglayarak, aragtirma, ingaat
ve isletme asamalariyla devam ederek deginilebilir. Yonetilecek sosyal etkilerin
bazilar gliriltt ve toz olusumundan kaynaklanan gegici rahatsizliklarla bagl iken,
bazilari ise yerel topluluklar tarafindan yanlig yorumlanan su buhari saliniminin
gorsel etkisini kapsamaktadir ve uzun vadede tarimsal retim ve halk saghgi
Uzerindeki potansiyel etkileri izienmeli ve degerlendiriimelidir.

Erisim yollarinda ve yerel altyapilarda potansiyel hasarin ve tarim alanlarina
erisimin de projenin ingasi ve isletiimesi asamasinda uygun sekilde yonetilmesi
gerekecektir.

Proje, insaat ve isletme suresince yerel istihdam ve yerel tedarik agisindan olumlu
etkilere sahip olacaktir.

Paydas Katilimi

19 Temmuz 2016'da yerel CED sureci kapsaminda dizenlenen Kizildere 11l GPP
Kapasite Artisi Projesi Halkin Katilimi Toplantisi sirasinda, paydaglardan gelen
sorular genellikle Projenin tarimsal iretim ve bolgesel flora/fauna izerindeki olasi
etkileri konusundaki endiselerden olusmustur. Yerel halk, sondaj ¢calismalarindan
kaynaklanan atik su desarji ve atik suyun nasil yonetileceginden endise
duymaktadir.

Yerel halkin bolgedeki bazi jeotermal projelerine, ézellikle yetersiz ISG yonetimi
uygulamalari nedeniyle topraga ve derelere dogrudan jeotermal desarjin yapilmasi
sebebiyle, olumsuz bir izlenime sahip oldugu anlasiimaktadir.

Zorlu Eneriji, JES igletmeleriyle ilgili olarak yerel halkin dogru bildilendiriimesi igin
paydaslarla irtibat halindedir.

istisare siirecinde yerli halktan 17 kisilik bir grup "Jeotermal enerjiye kargiyiz"
baglikl bir not imzalamistir. iklim degisikligi, havadaki nem dengesindeki degisim
vb. konular, bilim digi ve algisal dahi olsa bir kargitliga sebep olmakta ve iyi
planlanmis bir paydas katilmi sureci ile ydnetilmelidir.

Ayrica, jeotermal kuyulardan gelen bu kacak emisyonlariyla (fugitive) ilgili
kanserojen olabilecegine dair endiseler de mevcuttur ve bunun sonucu olarak
bdlgede artan 6lim oranlarini jeotermal enerji Gretimi ile iliskilendiriimektedir. Aydin
ilinde zeytin ve incir agaglarinin halihazirdaki diger jeotermal eneriji faaliyetleri
tarafindan olumsuz etkilendigi iddia edilmektedir.

Bu ayni zamanda, JES'lerin ve bolgede faaliyet gosteren diger projelerin (Kizildere
Il JES kapasite artis projesi ile birlikte potansiyel kim{latif etkilerin yaratiimasi
sebep olabilecek) kiimilatif cevresel ve sosyal etkilerinin kilit paydaslarla birlikte
teknik ve bilimsel agidan iyi yapilandirilmis bir sekilde degerlendirilmesinin 6nemini
ortaya koymaktadir.

Paydas katiiminin bir pargasi olarak Sirket, bu konulari jeotermal enerji konulu
halka acik tematik toplantilarda paydas gruplariyla ve Paydas Katilim Planr’'nda
saglanan yerel topluluklar ve yerel yetkililerle ele aldi. Zorlu Eneriji, diger JES
isletmeleri ile birlikte, egitim ve bilgi paylagimini artirmanin yani sira hem talepleri
de ¢bzmenin yollarini aramaktadir.

Toplum Saghg: ve Giivenligi

H,S Emisyonlari

Geleneksel fosil yakith tesislere kiyasla daha diisiik emisyona ragmen, JES'lerin
emisyonlari halen dnemli olabilir. Ozellikle, jeotermal akiskanlardaki CO2 ve HyS
gibi ¢dzulmis NCG'ler, azaltma sistemleri yoluyla bu emisyonlari azaltmak igin
veya bu yontemleri endustriyel proseslerde kullaniimak izere potansiyel olarak
kullanan metotlarin gelistiriimesine olan ilginin artmasina neden olmustur.

H.S, JES'lerden yayilan k6t kokulu bir zehirli gazdir ve iyi saha islemleri, uygun
sekilde izlenmez ve yonetiimezse, saglik ve guvenlik sorunlarina neden olur.

Bazi JES’lerde, H,S silfurik asit veya gubre Uretmek icin gerekli olan elemental
kukart Gretmek igin makul miktarda bulunmaktadir.
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Normal kosullar altinda H2S, ikili Ginitenin NCG alma sistemi ve havalandirma
sistemi vasitasiyla serbest birakilir. H>S havadan daha agir oldudu i¢in JES'in daha
disuk noktalarinda birikmesi riski vardir. Potansiyel saglk ve glvenlik risklerinin
uygun bir sekilde yénetilmesini saglamak i¢in Kizildere 1l JES'e H2S sensorleri
takilmistir. H2S konsantrasyonlarini saptamak igin bir gevrimigi izieme sistemi
mevcuttur. Deger sinirlarin Ustlinde ise, alarm sistemi JES'de agilmis olur. Bugline
kadar bdyle bir asim gergeklesmedi. Ayrica elle tutulan H>S dedektorleri
operatorler tarafindan da kullaniimaktadir.

Altyapi Guvenligi

Aktif kuyular ve ilgili boru hatlarina temas etmeye bagl tehlikeler, ekipman arizalari
ve terk edilmis kuyular projenin altyapi ile ilgili tehlikelerini olugturmaktadir.

Kullanacagi jeotermal kaynagdin yakininda bir JES'in bulunmasi, ayni zamanda
mesleki ve toplum sagligi ve glvenligi risklerini en aza indirir. Santral ile kuyular
arasindaki boru hatlarinin gerekli uzunlugu énemli élctide azaltilabilecedinden, bu
da sirasiyla boru hatti arizalarinin potansiyelini ve sicak ylzeylere maruz kalma
gibi mesleki ve toplumsal saglik ve guvenlik risklerini azaltir.

Altyapi guvenligi agisindan toplum sagligi ve guvenligi risklerinden kaginmak igin
asagidaki tedbirler uygulanacaktir:

e Boru hatti glizergah planlamasi i¢in en kisa ve en guvenli glizergéh
belirlenecektir.

e IsI kaybina ve sicak ylizeylerle temastan kaynaklanan tehlikelere karsi
izolasyonlu borular kullanilacaktir. Boru hatti glizergahlari, gerekli uyari
isaretleri ile gevrelenecektir.

e  Gerekli tedbirler uygulanmadidi zaman, karbonat ve silfat birikir ve
borularin i¢ duvarlarinda kabuk olusturur. Bu olgu, jeotermal akiskanin
akis oranini sinirlar ve sizintilara veya daha genis boru hatti arizalarina
neden olabilir. Kireclenmeyi dnlemek igin, her bir kuyu bagina kimyasal
dozajlama ve/veya inhibitér enjeksiyonu uygulanir. Enjeksiyon sistemi
kapali bir devre sistemidir ve bu nedenle sistem tarafindan kullanilacak
kimyasallar cevreyle etkilesime girmeyecektir.

e Boru hatlarinin tagkin yakalama sistemi, bir boru hatti arizas| durumunda
jeotermal akiskanlari toplayacak drenaj kanallarindan ve drenaj
kanallarinin desarj olmasina neden olan bir by-pass havuzundan

olusmaktadir. Proje, 1.derece deprem bolgesinde bulundugu igin, boru
hatlari ve drenaj kanallarinin tasarimi, depremler tarafindan tetiklenen bir
ariza durumunda emniyet saglayacaktir.

e Proje, projenin insasi ve isletme agsamasi esnasinda erigim yollarindaki
herhangi bir olasi hasari telafi etmeyi taahhit eder.

Potansiyel Sismik Etkiler

Sismik aktivitede jeotermal enerjiye bagli olarak bazen artiglar gériilebilir. insaat
asamasinda Uretim ve yeniden enjeksiyon kuyularinin kurulmasi i¢in sondaj
calismalari, 6zellikle isletme asamasinda gerceklestirilen tretim ve yeniden
enjeksiyon faaliyetleri, alan kaya olusumlarinin stres kaliplarinin degismesine ve
sonugta sismikligin ortaya ¢cikmasina neden olabilir (Jeotermal Enerji Kurumu,
2009; ABD Enerji Bakanhdi; 2012). Bununla birlikte, neredeyse tim bu durumlarda,
bu sismik olaylar kiiglik biytkliktedir ve topluluklar tarafindan nadiren
hissedilmektedir (Majer ve digerleri, 2007; ABD Enerji Bakanlidi; 2012). Jeotermal
Enerji Dernegdi (2009) JES faaliyetleriyle indliklenen mikro depremlerin bolgedeki
sismik aktivitenin artmasina (genellikle enjeksiyon kuyularinin yakininda) katkida
bulundugunu belirtmektedir; bununla birlikte, bu mikro depremlerin Richter
Olgeginde 1-3 arasinda buyuklikleri vardir ve bunlar toplumlar tarafindan
hissedilmeyecek kadar distk 6lgeklerdir. Benzer sekilde, Bromley (2012)
konvensiyonel JES'lerin gogunlugunda indiiklenen sismisite bildirilmedigini ve
bildirilenlerin kicuk veya mikro élgekli depremler oldugunu bildirmektedir. Yine de,
bazi topluluklarin magduriyetleri nedeniyle, konuyu ele almak i¢in bazi protokoller
ve GIIP geligtiriimigtir. Bu tlr sikayetlerin rapor edildigi alanlar, operasyonel
JES'lerin sayisinin fazla oldugu, oldukga buiylik jeotermal alanlardir. Jeotermal
alanlarin sismik olarak aktif bélgelerde bulundugu ve bu alanlarda kaydedilen bazi
sismik olaylarin dogal olaylar oldugu da belirtiimelidir.

Dogal Tehlikeler

Proje, Aydin ilindeki Deprem Bdlgeleri Haritasi'na gére 1. derece deprem
bdlgesinde yer aldigindan, baslica dogal tehlike riskleri depremlerle
iliskilendirilmigtir. Projenin Jeolojik ve Jeoteknik Calisma Raporu ile CED Raporu
kapsaminda detayl jeolojik ve jeoteknik ¢calismalar ve deprem riski
degerlendirmeleri saglanmaktadir. Depremlerle ilgili mesleki ve toplumsal saglik ve
guvenlik riskleri ile ilgili 6nlemler, ilgili ulusal mevzuatla ayrintili olarak ortaya konan
tasarim 6nlemleridir. Proje, 1. derece deprem bdlgelerindeki insaatlarla ilgili ulusal
mevzuat hikimlerine tam uyacak ve guvenli tasarim parametrelerini saglamak icin
jeoteknik arastirmalar yapilacaktir.
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Potansiyel riskleri olan diger dogal tehlike tiirl sellerdir. Tagkin dnlemek igin gerekli
drenaj sistemleri yapilacak ve tim drenaj sistemleri en bliylk standarttaki yagis
degerlerini karsilayacak sekilde tasarlanacaktir. Higbir hafriyat atigi nehir
yataklarinda bertaraf edilmeyecek / depolanmayacaktir.

Projenin Jeolojik ve Jeoteknik Calisma Raporu, Proje alaninin heyelan, kaya
dusmesi olaylari ve ¢1§ gibi diger dogal tehlikelere egilimli olmadigini
belirtmektedir.

7. Potansiyel Kimulatif Cevresel ve Sosyal
Etkiler

EBRD PRH1, cevresel ve sosyal etki deerlendirme sureci kapsaminda projelerin
kimulatif etkilerini diger ilgili gegmis, mevcut ve makul olarak 6ngérilebilir
projelerin etkileri ve hatta planlanmamis ama gelecekte veya farkli bir yerde proje
kapsaminda 6ngorilebilir faaliyetleri de kapsayacak sekilde birlikte
degerlendirmenin gerekliliginden bahsetmektedir.

Kumdlatif Etki Degerlendirmesi (KED) kavrami, yakin zamanda Turk CED
Yonetmeligi Ek 3'te (CED Genel Formati) de yer bulmustur (3 Ekim 2013 tarihli ve
28784 nolu Resmi Gazete). Bununla birlikte, KED tanimlama gereklilikleri veya
yontemleri mevcut CED Yoénetmeligi (25 Kasim 2014 tarih ve 29186 nolu Resmi
Gazete) veya diger herhangi bir yénetmelikte halen saglanmamaktadir.

Projenin dider projelerle kiimulatif etkilerinin genis bir alanda ve uzun bir sire
boyunca degerlendiriimesinde bir takim kisitlamalar bulunmaktadir. Bu
kisitlamalarin pek ¢odu, benzer dlgek ve suredeki pek ¢ok proje icin gecerlidir.
Temel kisitlamalar sunlardir:

e  Gelecekteki projeler hakkinda mevcut bilgiler degiskendir ve gogu
durumda oldukga sinirhdir. Bu nedenle, fiziksel 6zellikleri belirsizdir veya
degisime ihtimali vardir. Gelecekteki bircok projenin zamanlamasi da ayni
sekilde belirsiz ve degdigsme ihtimalindedir. Ayrica, bu projelerle ilgili
planlama belgeleri gizli olabilir.

e Diger projelerin bazilari cevresel ve sosyal etki degerlendirme sirecine
henuz tabi olmamistir (veya degerlendirmelere erisilememektedir) ve
dolayisiyla bu olasi yatirmlarin etkileri belgelenememektedir.

e KED c¢alisma alanindaki temel kosullarla iligkili birtakim bilinmezlikler
vardir

e Kumulatif etkiler, calisma alani disindaki politikalar ve gelismelerden
etkilenmektedir.

Unutmamak gerekir ki, potansiyel negatif kimulatif etkilerin azaltiimasi yalnizca
Zorlu'nun sorumlulugunda degildir. Bu nedenle, diger proje sahipleri ve ilgili yerel
ve ulusal yetkililer de potansiyel etkileri hafifletmek icin sorumluluk almalidir.

Sekil 2Error! Reference source not found.’de belirtildigi gibi, Bliylik Menderes
Grabeni izerinde pek gok JES Projesi bulunmaktadir. Kizildere 11l JES Kapasite
Artisi Projesi’nin Halkin Katilimi Toplantisi'nda da vurgulandidi gibi yerel halkin bir
kismi, Projenin tarimsal tretim ve bolgesel flora ve fauna ve iklim degisikligi
Uzerindeki muhtemel olumsuz etkileri konusunda endise duymaktadir. Kizildere
JES'leri gevresinde mevcut olan diger projeler Sekil 7'de verilmektedir.

Uzun vadede, isletmede olan JES'lerin ve diger projelerin gevresel ve sosyal
kimdlatif etkileri belli bir cografi baglamda (Kizildere 11l GPP kapasite artisi Projesi
ile birlikte potansiyel olarak kiimulatif etkiler yaratmasinin olasi oldugu)
degerlendiriimelidir. Bu dederlendirlendirmelerin iyi sekillendiriimis, ana paydaslarin
da katilimiyla teknik ve bilimsel agidan dogru bicimde yapilandiriimis olarak
yapilmasinin saglanmasi énemlidir.

Bolgedeki JES ve diger yatirimlarin kiimilatif cevresel ve sosyal etkilerinin
tanimlanmasi ve yonetilebilmesi icin kilit paydaslarla duzenli olarak toplantilar
organize edilecektir. Bu kilit paydaslar; yerel yetkililer, Gniversite temsilcileri, karar
vericiler ve diger endustri temsilcileri ve Jeotermal Elektrik Tesisi Yatirimcilari
Dernegi (JESDER) seklinde érneklendirilebilir. Zorlu Enerji, bolgedeki yerel
makamlar ve diger endUstrilerle yakin koordinasyon icinde kiimlatif etkilerin
detayli bir analizini Gstlenecek ve proje icin kiimulatif etki yonetimi plani
gelistirecektir.
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Zorlu Enerji’nin kapsamli ve uzun yillara dayal bélgede JES isletme tecribesi
bulunmaktadir. Bu baglamda, kiimilatif CSGS ve sosyo-ekonomik konulari ve
firsatlar tartismak ve en nihayetinde de JES'ler igcin CSGS standartlari ve ortak
cevresel ve sosyal izleme programlari olusturmak amaciyla bir bélgesel endistriyel
ag olusturuldu takdirde Zorlu Enerji mevcut tecriibeleri dogrultusunda buylk
katkilar saglayabilecektir. Nihai olarak, ilgili taraflarin rol ve sorumluluklarini agik¢a
tanimlamak igin bdlgesel eylem planlari gelistirilebilir.

Sirket boyle bir galismaya 6nayak olacaktir, ancak bunun diizenleyiciler ve diger
JES operatdrleri ile birlikte yapiimasi gerekmektedir.

8. Cevresel ve Sosyal Eylem Plani (CSEP)

Projeyle ilgili cevresel ve sosyal etkilerin bir kismini hafifletmek ve en iyi
uygulamalarin surduridlmesini ve uygulanmasini saglamak amaciyla Proje icin bir
CSEP gelistirilmistir. Bu, tek basina bir belge olarak eklenmistir, ancak asagdidaki
sekilde 6zetlenebilir:

- Kurumsal CSR ve CSG yoOnetim sistemlerinin ve ISO 14001, OHSAS 18001
ve SA 8000 sertifikalarinin uygulanmasi.

- EBRD PR2 uyumlu is glicii ydnetiminin uygulanmasi, tum ¢alisanlari,
miiteahhitleri (ve taseronlari kapsayan iK Politikasi ve IK Yénetim Sisteminin
siirdiiriilmesini ve 'EBRD / IFC isci Konaklama: Siirecler ve Standartlar'
uyarinca is¢i konaklamalarini saglamak.

- Projeye 6zgli gevresel ve sosyal politikalarin ve CSYP'lerin tim yukleniciler
ve tageronlar tarafindan takip edilerek uygulanmasini saglamak igin
gelistirilecek ve uygulanacak Yuklenici Yonetim Planinin uygulanmasi.

- isgticti / ISG risklerini etkin bir sekilde yénetmek igin diizenli isgiicii
denetimlerinin uygulanmasi.

- En iyi uygulama olarak, bolgedeki mevcut ve makul olarak 6ngorilebilir
gelecek JES projelerinin yerel otorite ve Jeotermal Dernegi ile birlikte
galismasi ve Projenin kiimulatif etki ydnetimi planinin hazirlanmasindan
kaynaklanan potansiyel kimulatif gevresel ve sosyal etkiler tizerine bir
arastirma yapilmasi.

- Sera Gazi Emisyonlariyla iliskili operasyonel etkilerin izlenmesi, emisyonlari
azaltmak igin alinan ek 6nlemlerin basarisi Gzerine bir glincelleme de dahil

olmak Uzere, yillik olarak Kredili Kuruluglara emisyonlarin ayrintili bir
dékidmuanin saglanmasi.

3 yil iginde, tesisten kaynakl sera gazi emisyonunun azaltilp
azaltilmayacagina dair bir gézden gegirme calismasi ve mevcut olan
segenekler konusunda Kreditdrlere sunulacak bir fizibilite calismasi
gelistiriimesi.

Yerel CED calismalari kapsaminda belirlenen mevcut biyogesitlilik unsurlarini
habitat degerlendirmesi ve turlerin dagihmi da dahil olmak tzere EBRD PR6
gereklilikleri kapsaminda degerlendirecektir. Bu degerlendirme ¢alismasinin
sonucuna bagl olarak biyogesitlilik unsurlarinin yénetimi igin Biyogesitlilik
Yonetim Plani ve/veya Biyocesitlilik Eylem Plani hazirlanacaktir.

Agciklanan bilgiler ve alinan tim sikayetler ve ele alinan / ¢éziilen konular da
dahil olmak tzere, uygun bir Paydas Katilim Planinin uygulanmasi ve
Danigsmanlik faaliyetleri konusunda kredi kuruluglarina raporlama yapilmasi.

Bdlgedeki kimulatif etkileri tanimlamak ve yénetmek igin kilit paydaslarla
etkilesimde bulunulmasi ve paydaslar ile yapilan toplantilarda alinan notlar da
dahil olmak lzere tim harici iletisimlerin kaydedilmesi.
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iletigim Bilgileri
Proje ile ilgili bilgiler Zorlu Enerji’'nin asagidaki websayfalarinda yayinlanacaktir :

ingilizce olarak: http://www.zorluenerji.com.tr/en/corporate/2515/Kizildere-
geothermal-power-plant-project

Tirkce olarak: www.zorluenerji.com.tr/tr/kurumsal/2514/kizildere-jeotermal-elektrik-
santrali-projesi

Bu tir bilgiler, yerel halka brogurlerin dagitimi da dahil olmak uzere bilgi panolari
ve diger uygun ilan noktalarindan yayinlanacaktir.

Projeyle ilgili daha fazla bilgi ve c¢evresel ve sosyal etki degerlendirme
c¢alismalarinin kopyalari Zorlu Enerji ile iletisime gecilerek temin edilebilir:

Tam CSED dokiimantasyonu su adresten temin edilebilir:
Yerel Kurum (basili kopya)

Adres: Buharkent Belediyesi, Kamil Pasa Mahallesi Atatirk Caddesi No: 73
Buharkent / AYDIN

iletisim Kisisi: Ali Esin — Buharkent Municipality, Head of Public Relations
Telefon: 0 (256) 391 30 05

E-posta: buharkentbelediyesi@hotmail.com

Zorlu Merkez Ofis

Adres: Levent 199, Biiyiikdere Cad. No:199 Sisli - Istanbul - Turkey
iletisim Kisisi: Tamer Soylu

Telefon: 0 (212) 456 2838

E-posta: tamer.soylu@zorlu.com

Zorlu (Proje Alani )

Adres: Karatasg Mahallesi Jeotermal Sokak No:102 Saraykdy - Denizli — Turkey

iletisim Kisisi: Ali Er
Telefon: 0 (258) 429 11 00

E-Posta: ali.er@zorlu.com
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